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SAVOKOS IR APIBREZIMAI

Danga (anlg. pavement) — vieno arba dviejy sluoksniy virSutiné (dévimoji) dangos konstrukcijos
dalis.

Dangos konstrukcija — daugiasluoksné struktiira susidedanti i§ dangos ir pagrindo sluoksniy jrengty
ant zemés sankasos. Dangos konstrukcija priklausomai nuo sluoksnius sudaranciy
medziagy ir elgsenos skirstoma j standzig, pusiau standzig ir nestandZia.

Dangos konstrukcijos strukturinis degradavimas — degradacijos procesai susij¢ su pagrindo
sluoksniy suirimu Dangos konstrukcijos funkcionavimas (angl. pavement performance) —
dangos konstrukcijos buklés analitinis konstrukcijos atsparumo struktiiriniy pazaidy
susidarymui jvertinimas per projektinj laikotarpj, nustatomas taikant funkcionavimo
modelius.

Dangos konstrukcijos suirimas — reiSkinys jtakotas nepakankamos visos struktiiros laikomosios
gebos ir traktuojamas susidarius vienai i§ struktiiriniy pazaidy pagrindo sluoksniuose:
nuovargio plySiams ir/arba liekamosioms deformacijoms.

Funkcionavimo modeliai (angl. performance models) — modeliai nustatantys ribinj (leistingjj)
apkrovy skaiCiy pagal projektinés dangos konstrukcijos reakcijos | apkrova parametrus
(jtempimus, deformacijas jlinkius), mechanines sluoksniy savybes bei konkreciy aplinkos
ir eksploatacijos salygy

Nuovargio plySiai — plySiai, kuriy susidarymg jtakoja dangos konstrukcijos nuovargis nuo
transporto priemoniy apkrovy poveikio, kurie daZzniausiai pradeda formuotis asfalto
pagrindo sluoksnio apacioje.

Pazaida — kelio elementy kokybés tritkumas, atsiradgs dél iSoriniy veiksniy kelio naudojimo metu,
aplinkos, transporto priemoniy apkrovy ir dangos konstrukcijos kokybés poveikio.
Pazangus dangos konstrukcijos projektavimas — projektavimo metodas leidziantis jvertinti

medziagy mechanines savybes bei prognozuoti dangos konstrukcijos funkcionavima.

Projektiné apkrova — asiy apkrovy skai€ius nustatytas projektiniam laikotarpiui.

Projektiné apkrova A — ekvivalentinés 10 t svorio aSies apkrovy skaiCius nustatytas projektiniam
laikotarpiui.

Provéza — tai ilgalaiké dangos ir/arba konstrukcijos deformacija, susiformuojanti raty vézése.



BI N — Dangos nelygumo biiklés indeksas

BI P - Provézy biiklés indeksas

BI Pd - Defekty buklés indeksas

BI PI - Plysiy buklés indeksas

BI S - Laikomosios gebos biiklés indeksas

DB — dangos biikle

DVS — dangy valdymo sistema

SDBI - Suminis dangos biiklés indeksas

VMPEI - Vidutinis metinis bendras paros eismo intensyvumas

VMPEI(SV) - Vidutinis metinis krovininio transporto paros eismo intensyvumas

VPEI(VT) - Vidutinis visuomeninio transporto paros eismo intensyvumas



IVADAS

Vilniaus Gedimino technikos universiteto (toliau — VGTU) Aplinkos inzinerijos fakulteto
(toliau — AIF) Keliy turimo institutas (toliau — KTI) pagal 2016 m. rugséjo 9 d. sutartj Nr. SZ-
1100/14705 (toliau - Sutartis) su Siauliy miesto savivaldybés administracija (toliau — UZsakovas)
vykdé ,Siauliy miesto gatviy biiklés jvertinimo, prioriteto remontui, rekonstravimui saraso
sudarymo ir darby atlikimo technologijy parinkimas* (toliau — Paslaugos). Paslaugos atliktos pagal
Sutarties 1 priedo (zr. A priedg) 1 punktg 2017-04-18 rastu Nr. SIF-439 pateiktam gatviy sgrasui
(Zr. B prieda).

Darbo tikslas — panaudojant $iuolaikinius automatizuotus eismo intensyvumo ir gatviy
dangos biklés bei dangos konstrukcijy laikomosios gebos nustatymo metodus sudaryti Siauliy
miesto gatviy remonto prioritetinj sgrasg.

Tyrimas apémé 108 Siauliy miesto B, C ir D kategorijy gatves pagal 2017-04-18 rasto
Nr. SIF-439 gatviy sara$a. Tyrimo metu analizuota 146 km Siauliy miesto gatviy. Paslaugy pagal
techning uzduoties jvykdymui atlikta:

- Dangos buklés automatizuotas ir vizualinis tyrimas pazaidy riisiai, kiekiui ir mastui nustatyti

- Dangos konstrukcijos sudéties nustatymas ir laikomosios gebos matavimas;

- Dangos biiklés analizé ir vertinimas;

- Gatviy ruozy transporto eismo intensyvumo matavimas;

- Prioritetinio remontuotiny, rekonstruotiny gatviy (ruozy) saraSo sudarymas jvertinant
techninius, ekonominius ir socialinius veiksnius.

Sis tyrimas neapémé inZineriniy geologiniy tyrimy ir hidrogeologinés situacijos analizés,
todel ataskaitoje nurodyti kapitalinio remonto sprendiniai priimti tsizvelgiant j atlikty matavimy ir
tyrimy duomenis. Priimant konkreCius kapitalinio remonto sprendinius (sluoksniy storius ir
medziagy rusis) rekomenduojama atlikti iSpléstinius tyrimus objekto lygiu bei dangos konstrukcijos
modeliavimg. Atlikus i§samig analiz¢ objekto lygiu kai kuriose gatvése gali susidaryti poreikis
jrengti visiSkai nauja dangos konstrukcija.

Darbo vadovas: dr. Audrius Vaitkus.

Pagrindiniai vykdytojai: dr. Rita Kleizien¢, dr. Viktoras Vorobjovas.

Asistentai: Indré Palionyté ir Martynas Karbocius.



1. TYRIMO METODOLOGIJA

Lietuvos automobiliy keliy tinklag sudaro keliai, kurie susijungia tarpusavyje transporto
mazguose ir sankryzose, dazniausiai prie miesty arba miestuose. Didéjant automobilizacijos lygiui
ir augant automobiliy eismo intensyvumui keliuose, tranzitinio transporto mazgai miestuose tampa
vis didesné problema sukelianti transporto priemoniy spistis, laiko gaistj, aplinkos ir triukSmo tarsa,
gatviy dangos dévejimgsi. Susisiekimo sistema apjungia gyvenamuosius, gamybinius,
visuomeninius, kultiirinius, buitinius, tkio, pramonés objektus ] vieng visumg, todel efektyvi
sistema yra ekonominio ir socialinio augimo dalis. Gatviy tinklas — miesto susisiekimo sistemos
dalis skirta autotransportui nuolat besivystanti kartu su miestu plétra. PleCiantis miesto teritorijoms
did¢ja ir susisiekimo sistema, daugéja transporto priemoniy, kroviniy pervezimy, didéja gyventojy
susisiekimo atstumai. Visa tai lemia ir nuolat didéjant] susiekimo infrastruktiiros iSlaikyma, i§laidas
prieZiiirai ir remontui.

Miesto gatviy asfalto dangos darbo salygos 1§ esmés skiriasi nuo uzmies¢io keliy asfalto
dangos eksploatacijos ir funkcionavimo salygy. Eksploatuojant miesto gatves labai svarbu
atsizvelgti | gatvés dangos biiklés degradacijos prognoze per gatvés dangos eksploatacinj laikotarpi.
Nuo gatvés dangos biiklés priklauso dangos lygumas ir tolimesnés gatvés dangos degradacijos
sparta. Atitinkamai, nuo to priklauso iSlaidos dangos prieZiiirai (pavyzdZiui, dangos plySiy ir duobiy
uztaisymui) ir remontams (jei danga irs greiCiau, jg reikés dazniau remontuoti), bei gatvés
naudotojy iSlaidos — transporto priemoniy eksploataciniai kastai, automobiliy srauto greitis, o kartu
kelionéje sugaiStas laikas. Kai kuriais atvejais, nuo to priklauso ir eismo saugumas (pavyzdZziui,
avaringumas gali padidéti dél blogo rato ir dangos sukibimo). Siekiant prognozuoti gatves dangy
bukle ir jos kitimg, biitina nuolatos tirti miesto gatviy dangy eksploatacinius rodiklius ir dangos
konstrukcijos biiklg.

Miesto gatvése skirtingai nei uZmiesc¢io keliuose transporto priemoniy srauty intensyvumui
ir pasiskirstymui turi reikSmes piko valandos (nuo 7 iki 10 val. ryto ir nuo 16 iki 19 val. vakaro) ir
savaités dienos (pirmadienis — penktadienis). Savaitgaliais ir tamsiu paros metu eismas gatvése
zenkliai sumazéja.

Didziausig ardant; poveikj gatvés dangos konstrukcijai turi mechaniniai veiksniai -
transporto priemoniy sukeltos apkrovos. Miesto gatviy dangas veikia §ios ypatingosios sunkiojo
transporto apkrovos:

e daznas transporto priemoniy stabdymas ir greitéjimas (sankryzose, vieSojo transporto

sustojimuose, prie§ greicio apribojimus ir pan.);
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e transporto priemoniy stovéjimas (transporto priemoniy spiis¢iy metu, prie sankryzy ar
vie$ojo transporto sustojimuose);

e létaeigis sunkusis transportas;

e nenutrikstamas sunkiojo transporto srautas (pvz. vieSojo transporto judéjimas viena
eismo juosta).

Atstumai tarp transporto priemoniy mieste biina mazesni, automobiliai gatvése dazniausiai
juda nepertraukiamu srautu ir perduoda didesng¢ lyginamaja apkrova j danga. Sunkiojo transporto
priemoniy ratai statiSkai ir dinamiskai apkrauna gatviy dangg. Riedédami ratai daugiau slegia
dangos pavir$iy, o susidar¢ jtempiai ardo danga.

Siy apkrovy poveikis didéja dél klimato salygy jtakos. Dél miestuose susidaranéios
uzuovejos vasaros metu asfalto dangos temperatiira biina (8-10)°C aukStesné nei uzmiescio
keliuose. Esant aukStai teigiamai temperatiirai (iki +60° ir daugiau) sumazéja bitumo riSamosios
savybeés, o tai jtakoja asfalto dangos standumo maz¢jimg (Paliukaité ir Vaitkus, 2011). D¢l dazno
sunkiojo transporto priemoniy stabdymo ir greitéjimo esant aukstai aplinkos temperatirai gatviy
dangose susidaro pazaidos - plastinés deformacijos (provezos, bangos, rauksles, slinktys).

Transporto priemoniy apkrovy poveikis gatvés dangos konstrukcijai priklauso nuo
vaziavimo grei¢io. Vidutinis srauto greitis mieste nedidelis apie 40 — 50 km/h. Vaziuojant greitai
nelygiame kelyje apkrovos pasiskirsto nevienodai, dangos konstrukcijoje susidaro bangos ir
impulsai, didinantys apkrovy ardomgja geba. Impulso poveikis dangos konstrukcijai priklauso nuo
eismo intensyvumo. Jei sunkiojo transporto srautas didelis dangoje susidaro nuovargio poZymiai ir
dangos eksploatavimo trukmé sutrumpéja.

Po gatviy dangy konstrukcijomis yra nutiesti jvairis pozeminiai inzineriniai tinklai.
Irengiant naujas ir remontuojant senas pozemines komunikacijas, esancias po vazZiuojamgja gatviy
dalimi, ardoma gatviy danga ir pagrindai. Vykdant pozeminiy komunikacijy, esanciy gatvés
vaziuojamojoje dalyje, remonto darbus, daznai, gatvés dangos konstrukcija atstatoma netinkamai,
nepasiekiama prie§ tai buvusi gatves dangos konstrukcijos buklé. Todé¢l pablogéja vaziuojamosios
dalies lygumas bei dangos konstrukcijos stiprumas. De¢l Siy priezasCiy trumpéja dangy
eksploatacijos periodas, blog¢ja transporto eismo saglygos.

Dangos eksploatacinis laikotarpis priklauso nuo daug aspekty, kuriuos galima suskirstyti |
tris pagrindinius (Braga, 2005):

— gatvés (kelio) dangos konstrukcija ir jos sluoksniy storis, medziagy risis, jrengimo
technologija ir kokybe¢;

— aplinkos poveikis — temperatiira, saul¢, laikas, drégmé ir vanduo.
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— transporto priemoniy sukeliamos apkrovos.

Didziausig jtaka gatvés (kelio) dangai turi transporto priemoniy poveikis, kuris priklauso
nuo automobilio masés, aSiy skaiiaus, asies apkrovos, raty tipo, padangy slégio | danga, slégio |
kelio danga, eismo intensyvumo, sudéties, transporto priemoniy judéjimo greicio ir laiko tarpo tarp
uzkovimy (Braga, 2005). Taciau pastebima, kad asfalto dangos riSiklyje nuolat vyksta negrjztami
cheminiai procesai, kurie jtakoja asfalto dangos sen¢jima, o taip pat ir degradacija.

Sis tyrimas orientuotas j vieno pagrindiniy gatviy tinklo elemento — vaZiuojamosios dalies
(t.y. dangos) biikles valdymo sistema, skirta jvertinti, planuoti, optimizuoti Siauliy miesto gatviy
tinklo dangos biikle.

Visose Europos sgjungos Salyse, kelio dangos biikl¢ tinklo lygiu vertinama naudojant
bendrgjj dangos biiklés indeksg (PCI — Pavement Condition Index). Lietuvoje taikomas Suminis
dangos suirimo laipsnis SDSL taip pat yra bendrasis indeksas, kuris apskai¢iuojamas vienoje
israiskoje jvertinant ir kelio dangos defektus, ir kelio dangos nelyguma ir provézas. Siauliy miesto
gatvése dangos biikl¢ vertinta ir suskirstyta | homogeninius ruoZzus pagal Europos bendradarbiavimo
moksliniy ir techniniy tyrimy srityje (angl. European COoperation in the field of Scientific and
Technical Research) projekto COST 354 ,Keliy dangy eksploataciniy savybiy rodikliai®
metodologija.

Vykdant projekta, kelio dangos eksploataciniy savybiy rodikliai apibrézti kaip techniniy
kelio dangos charakteristiky sumin¢ skaitiné verte, kuri rodo dangos bikle. Eksploataciniy savybiy
rodiklius galima apibrézti techniniy parametry (matuojamyjy) ir (arba) nematuojamyjy verciy
forma. Rodikliams, apibréztiems nematuojamaisiais, jvesta ver¢iy sistema nuo 0 iki 5, kur 0 parodo
labai gerg konkrecios dangos savybés biikle, o 5- labai prasta.

Sioje ataskaitoje pateikta i§sami informacija apie iuos rodiklius, taip pat nurodymai apie
Ju praktin] taikymag ir apskaiiavimo metodus, padedancius juos jgyvendinti. Dangos bikles

techniniy charakteristiky poveikis kriterijams pagal COST 354 pateiktas 1.1 paveiksle.
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*Laikomoji geba
*Plysiai
*Nelygumas
*Provézos

r°Atspalrumas slydimui 1 (
*Provézy gylis

* Mikro-tekstira
e PavirSiaus defektai

Konstru-
kcijos —
kriterijus

Eismo
saugumo
kriterijus

Komforto Aplinkos

kriterijus kriterijus
*Nelygumas *TriukSmas
*Provézos *Vibracija
*Pavirsiaus defektai *Oro tarsa
Teksttra
*Plysiai J L
\ Y y

1.1 pav. Dangos buklés techniniy charakteristiky poveikis kriterijams pagal (COST 354 2008)

Ivesties parametry (atskiry ir 1§ anksto sujungty eksploatacijos rodikliy) jtaka kompleksinio
eksploatacijos rodiklio vertei, viena vertus, yra pati indikatoriaus verté ir, kita vertus, indikatoriaus

svarumas. Tyrimui taikyti dangos biiklés kriterijy svorio koeficientai pateikti 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Jvesties parametry kriterijy poveikis suminiam dangos suirimo laipsniui

Kriterijus Kai tirta laikomoji geba
Nelygumas BI N 0,90
ProvéZos BI P 0,90
Plysiai BI PL 0,875
Defektai BI PD 0,75
Laikomoji geba BI S 1,00

Apjungiant atskirus rodiklius j kompleksinius, atsizvelgiama j didziausig rodiklio sverting
verte, kuriai jtakg daro kity rodikliy svertiniai koeficientai. Naudojant §; metoda, galima derinti
jvairius rodiklius pagal skirtingas iSankstines sglygas.

Sis metodas pasirinktas siekiant uztikrinti, kad galutiné kompleksinio rodiklio verté bity
stipriai jtakota didZiausig svertinj koeficientg turincio rodiklio. Praktiniam kombinavimo procediiros
taikymui sukurti metodai suteikiantys vartotojui galimybe iSnagrinéti kity rodikliy svertiniy
koeficienty jtaka.

Siam tyrimui taikytas 1 metodas pagal COST 354 - vidutiné atskiry eksploatacijos rodikliy
svertiniy koeficienty verte, iSskyrus didZiausig svertinj koeficientg turintj rodiklj, yra jtakojama
koeficiento p.

13



P

SDSL; = min [5; 1, + ™

(I, I, ---,In)] (1.1)

v e

cia:
1121221322171,

11=W1'P11;12=W2'P12;...In=VVn'PIn. (1.2)

PI; — didziausia svertin] koeficienta turintis rodiklis (apatinis indeksas nurodo eilés
numerj);

Poveikio koeficientas p leidzia kontroliuoti bendrg atskiry eksploatacijos rodikliy jtaka
pagal jy reikSmingumg. Remiantis Vokietijoje atliktais tyrimais ir analize, poveikio koeficientas,
apskaiciuojant kombinuotus veiklos rodiklius, turéty biiti nuo 10 iki 20% (zr. Oertelt et al, 2007).
Didesnis p koeficientas padidina mazesnj svertinj koeficientg turin¢iy rodikliy jtaka.

Nustacius kiekvieno gatvés 10 m ilgio ruozelio plotus, pagal dangos biklés panasumo
kriterijus ruoZai apjungti ] ne mazesnius kaip 50 m ilgio homogeninius ruoZzus.

1.2 lentelé. Dangos buklés vertinimas pagal suminj dangos suirimo laipsnj (kriterijy)

Buklés pavadinimas Suminis dangos suirimo Remonto risis
laipsnis (Kriterijus)
Labai gera [0:1) Nuolatiné prieZiiira
Gera [1:2) Nuolatiné prieZiiira
Patenkinama [2:3) Paprastasis remontas
Bloga [3:4) Kapitalinis remontas |
Labai bloga [4:5] Kapitalinis remontas II
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2. DANGOS BUKLES TYRIMAS SIAULIU MIESTO GATVESE

Siauliy miesto gatviy dangos biiklei jvertinti atlikti matavimai naudojant automatizuota

jrangg (Zr. 2.1 pav.): krintan¢io svorio deflektometras FWD Dinatest 8000 ir mobili keliy tyrimo

laboratorija RST-28. Matavimai Siauliy mieste vykdyti nuo 2017 m. balandzio 10 d. iki birzelio

23 d.

Atlickant Siauliy miesto gatviy dangos biiklés techniniy charakteristiky matavimus

nustatytos gatviy ilgio ir dangos tipo neatitiktys 18-oje gatviy i§ pateikto sgraSo. Pazymima, kad

zvyro ir grindinio tipo dangy buklés tyrimams automatzuota jranga negali biiti taikoma. Taip pat

RST-28 gabaritai yra didesni lyginant su lengvaisiais automobiliais, todé¢l keliy gatviy atkarpose

dangos buklés matavimai taip pat negaléjo buti vykdomi dél automobiliy uZstatymo. Dél

vaziuojamosios dalies uzstatymo arba dangos tipo neistirty gatviy sarasas pateiktas 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Dél vaziuojamosios dalies uzstatymo arba dangos tipo neistirty gatviy ruozy sarasas

. Gatvés .
n(l}lilntZ:iss kat‘e‘go- Pavadinimas Il;gl:s, Pastabos
rija
16 D Alytaus g. 156 Zvyro danga
65.1 B2 Dubijos g. 140 Sarase nurodytas ruozo ilgis neatitiko faktinio
102 D Gryzuvos g. 148 Ruozas neistirtas dél neuztikrinto pravaziuojamumo
104.1 D Gumbinés g. 504 Sarase nurodytas ruozo ilgis neatitiko faktinio
124 D Javy g. 222 Zvyro danga
192 D M. Valanciaus g. 515 Ruozas neistirtas dél uzstatymo automobiliais. Zvyro danga
198 D Mazosios Lietuvos g. 655 Zvyro danga
200 D Medelyno g. 421 Zvyro danga
218 D Nuklono g. 756 Zvyro danga
235.2 D Palangos g. 680 Zvyro danga
237 D Panevézio g. 866 Zvyro danga
256 D Poilsio g. 207 Sarase nurodytas ruozo ilgis neatitiko faktinio
272 D Ragainés g. 659 Zvyro danga
288 C S. Daukanto g. 86 Sarase nurodytas ruozo ilgis neatitiko faktinio
299 D Satrijos g. 273 Zvyro danga
301 D Saulés takas 320 Sarase nurodytas ruozo ilgis neatitiko faktinio
303 D Seduvos g. 434 Zvyro danga
328 D Sodo g. 660 Zvyro danga
337.1 C Statybininky g. 339 Zvyro danga
348 D Sviesos takas 301 Ruozas neistirtas dél neuztikrinto pravaziuojamumo
358.3 C Tilzés g. 677 Sarase nurodytas ruozo ilgis neatitiko faktinio
371 D Ukmergés g. 1063 Zvyro danga
377 D UZmieséio g. 232 Zvyro danga
378 D V. Bielskio g. 46 Sarase nurodytas ruozo ilgis neatitiko faktinio
384 D V. Kudirkos g. 98 Sarase nurodytas ruozo ilgis neatitiko faktinio
433.2 D Zagarés g. 250 Zvyro danga
NeiSmatuoty gatviy ruozy ilgis, m | 10707
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5 R R .

2.1 pav. Automatizuota dangy buklés matavimo jranga: a — mobili laboratorijas RST-28; b — krintan¢io svorio
deflektometras Dynatest 8000

2.1 Dangos biiklés automatizuotas ir vizualinis tyrimas
Dangos konstrukcijos latkomoji geba tiesiogiai susijusi su struktiirinémis pazaidomis, t.y.

nuovargio plysiais ir struktirinémis deformacijomis. Todél atliekant Siauliy miesto gatviy dangy
buklés tyrimus buvo atlikta vizualiné apziira ir automatizuotais metodais nustatytos
charakteringiausios, daZzniausiai pasitaikancios pazaidos. Pasitelkiant inzZinering ir moksline patirtj
pazaidos sugrupuotos ir iSrySkintos jy susidarymo priezastys. Pagal COST 354 ,Keliy dangy
eksploataciniy savybiy rodikliai® metodologija dangos buklés jvertinimui tinklo lygiu turi buti
nustatytos $ios pagrindinés pazaidos (COST 354 2008):

e nelygumas;

e proveézos gylis;

e plysiai;

e defektai (duobes ir lopai);

e laikomoji geba.

2.1.1 Dangos nelygumas

Gatvés dangos pavirSiaus nelygumas yra vienas svarbiausiy faktoriy nulemianciy
vaziavimo komforta, saugumg ir iSlaidas transporto priemoniy eksploatacijai (Dore et al. 2009).
Dangos nelygumo kriterijus apskai¢iuojamas pagal kompleksing funkcija, kuri apima visas dangos
pazaidas ir jvertina automobilio pakabos vibracijg. Dazniausiai nelygumas matuojamas integruotu
profilometru taikant ketvir¢io automobilio (angl. quarter-car) metoda (zr. 2.2 pav.). Taikant

mechnistinius modelius iSmatuotos skaitinés nelygumo vertés konvertuojamos j automobilio
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vaziuojan¢io 80 km/h greiCius reakcijg 1 iSilginj profilj. Tarptautinis nelygumo indeksas (angl.
international roughness index - IRI) visuotinai priimtas matas apibréziantis iSilginio kelio/gatvés
profilio nelygumo lygj. Dangos nelygumo progresavimg nulemia du pagrindiniai faktoriai —

sunkusis transportas (per kity dangos pazaidy formavimasi) ir aplinkos poveikis (i8kylos dél salcio).

sPom

S

2.2 pav. Ketvir¢io automobilio judéjimo danga simuliacija dangos nelygumo indeksui nustatyti (Dore et al.
2009)

2.1.2 Proveézos (plastinés deformacijos)

Plastinés deformacijos nestandziosiose (asfalto) dangose yra viena aktualiausiy problemy.
Kadangi asfalto danga yra daugiasluoksné konstrukcija, kurig paprastai sudaro asfalto sluoksnis
jrengtas ant pagrindo sluoksnio, apsauginio Sal€iui atsparaus sluoksnio ir sutankintos Zemeés
sankasos, tod¢l provézy susidarymg gali jtakoti vieno ar daugiau sluoksniy tankéjimas
(susispaudimas) (Yoder et al. 1975). Provézos dangoje formuojamasi did¢jant apkovos uzkrovimo
cikly skaiCiui, taciau esant skirtingoms aplinkos sglygoms dangos konstrukcijos sluoksniai
skirtingai reaguoja | apkrovas. PavyzdZiui provézos susidarancios asfalto virSutiniuose sluoksniuos
dazniausiai susiformuoja karStuoju vasaros laikotarpiu, tuo tarpu lickamosios deformacijos pagrindo
sluoksnyje gali pradéti formuotis drégnuoju pavasario periodu (Hua et al. 2002: 353-376). Kitas
labai svarbus veiksnys galintis jtakoti provézy susidaryma yra atskiruose sluoksniuose susidarantys
jtempimai, kurie priklauso nuo dangos konstrukcijos sluoksniy storiy, medziagy savybiy ir
uzkrovimo dydzio.

Didziausi jtempimai pasireiSkia asfalto dangos pavirSiuje, transporto priemoniy ratams
kontaktuojant su danga. Asfalto virSutiniame sluoksnyje nustatytos didZiausios jtempimy skaitinés
vertés, nes dangos pavirSiuje ] mazg plota perduodama koncentruotas transporto priemonés svoris.
Apkrovos dydis (spaudimas) didéjant dangos konstrukcijos storiui maze¢ja (Meyer et al. 1999: 1-8).
Asfalto virSutiniajam sluoksniui keliami grieZti reikalavimai, nes $is sluoksnis turi buti atsparus

jtempimams ir apsaugoti zemiau esancius dangos konstrukcijos sluoksnius. Kadangi automobiliy
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eismo apkrovos intensyviai veikia asfaltbetonio dangas, dél to jose atsirandantys jtempimai sukelia
jvairaus pobiidzio deformacijas.

Literatiiros Saltiniuose (Oginskas 2006; Vaitkus et al. 2014: 1-9) iSskiriami trys
pagrindiniai provéZzy tipat:

e pavirSinés provezos (zr. 2.2 lentel¢ 1) — deformacijos formuojasi palaipsniui dél
asfalto sluoksniy sutankéjimo ir pavirSiaus irties (uzpildy nuostoliy). PavirSiaus provézos yra
neiSvengiamos, taCiau proveézy gylis bus nezymus, jei: tinkamai parinktas asfalto virSutinio
sluoksnio miSinys, asfalto miSiniuose bus mazas tustymiy kiekis ir statybos metu sluoksniai bus
tinkamai sutankinti;

e Slyties provezos (zr. 2.2 lentele 2 ir 3) — virSutiniojo arba virSutiniojo ir apatiniojo
asfalto sluoksniy deformacijos susiformuojancios dél asfalto sluoksnio nuovargio, to pasekoje
tampa neatsparus Slyties jtempimams.

e struktiirinés provézos (zr. 2.2 lentelé 4) — visy dangos konstrukcijos sluoksniy
deformacija, o provézy gylis virSutiniajame asfalto sluoksnyje yra deformacijy, susidariusiy
7emesniuosiuose dangos sluoksniuose, rezultatas. Siy provézy susidarymg jtakoja: dangos
konstrukcijos parinkimas (projektavimas), sluoksniy medziagy savybés ir dangos jrengimo
(statybos) kokybeé. Dangos konstrukcijos parinkimo (projektavimo) metu turi biiti jvertinti visi
struktiirines provézas galintys sukelti veiksniai (pvz. eismo apkrovos, zemés sankasos gruntai,
drenazas, SalCio poveikis ir kt.);

2.2 lentelé. Provézy tipai ir remonto budai (Vaitkus et al. 2014: 1-9)

PavirSinés provézZos Vidutinés Slyties provézZos Slyties provézos Struktiirinés provéZos
1 2 3 4
Provézos susidariusios | Provézos susidariusios | Provézos susidariusios | Visy sluoksniy deformacija
virSutiniame asfalto | virSutiniame asfalto | virSutiniame asfalto
sluoksnyje  be  Slyties | sluoksnyje su  Slyties | sluoksnyje su  Slyties
deformacijy deformacijomis deformacijomis
TILLLL TErERNY LEERLEE] FEEERAY
Remonto buidas: Remonto budas: Remonto budas: Remonto budas:
e pavirsSiaus apdorojimas; | e asfalto dangos | e asfalto dangos | ® Dangos  konstrukcijos
e asfalto dangos | regeneravimas stiprinimas pakeiciant | pagrindo sluoksniy
regeneravimas e apatinio ir virSutinio | asfalto pagrindo ir/arba | stiprinimas
e vir§utinio sluoksnio | sluoksnio perklojimas apatinj sluoksnj
perklojimas
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2.1.3 Plysiai ir defektai

PavirSiaus pazaidos dangoje gali susiformuoti dél netinkamos klojimo technologijos ir
netinkamo asfalto miSinio. Pavir§iaus irimas (luks$tenimasis) - tai riSamosios medziagos (bitumo)
skverbimasis gilyn (zr. 2.3 pav.). Gali buti jtakotas: per mazo bitumo kiekio miSinyje, asfalto
senéjimo procesy, prasto sutankinimo jrengimo metu, netinkamos asfalto misinio sudéties.

Bitumo ,,i$laukimas®, bitumo iskilimas j dangos pavirsiy (Zr. 2.4 pav.) — dangos pavirSiaus
pazaida, kai asfalto danga pasidengia plona bitumo plévele, kuri pablogina sukibimg tarp
automobilio rato ir dangos. Bitumo tekéjimas (iSplaukimas) prasideda esant aukstai aplinkos, o tuo
paciu ir dangos, temperatiirai, bitumo riSamosios savybés susilpnéja, bitumas uzpildo visas ertmes
asfalto dangoje, o perteklius pakyla j dangos pavirSiy. Bitumo ,,iSplaukima* gali jtakoti: per didelis
risiklio kiekis asfalto miSinyje (dél technologiniy misinio maiSymo ar miSinio projektavimo klaidy)

ir per mazas oro tustumy kiekis asfalto sluoksnyje.

2.3 pav. Dangos irimas (lukStenimasis) 2.4 pav. Bitumo ,iSplaukimas® dangos pavirsiuje

PavirSiaus (plastinés) deformacijos — dél transporto priemoniy apkrovy ir aplinkos
poveikio asfalto dangoje susiformave nelygumai. Esant aukstai aplinkos, o tuo paciu ir dangos,
temperatiirai bei veikiant sunkiasvoriy transporto priemoniy sukeltoms apkrovoms asfalto dangoje
gali susiformuoti plastinés deformacijos. Fwa ir kiti (2004) teigia, kad plastinés deformacijos asfalto
dangose susidaro dél:

e stovinéiyjy ar stacionariyjy (ilgalaikiy ar statiniy) apkrovy;

e pasikartojanciyjy eismo apkrovy (didelis pasikartojimy skai¢ius);

e stabdymo ar greitéjimo apkrovy.

Dazniausiai asfalto dangoje pasireiSkia provézos (zr.2.5 pav.), kurios susiformuoja

transporto priemoniy judéjimo trajektorijoje, rato ir dangos sgveikos vietoje.
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Slinktys dangos pavirSiuje susiformuoja atliekant sukimo manevrg (Zr. 2.6 pav.). Bangos

pavirSiuje gali susiformuoti dél transporto priemoniy vaziavimo pobiidzio, stabdymo ir greitéjimo

Z0nose.

- . .. T

2.5 pav. Asfalto dangos provéZos 2.6 pav. Slinktys asfalto dangoje

Plysiai dangoje skirstomi j: skersinius, iSilginius, bloko, tinklinius ir atsikartojancius.
Asfalto dangoje susiformave statmeni vaziuojamajai asiai skersiniai plysiai (zr. 2.7 pav.) yra sukelti
sezoniniy temperatiiros poky¢iy ir asfalto senéjimo (bitumo kietéjimo) procesy.

Skersinius plySius sukelia neigiamy temperatiiry poveikis Saltuoju mety periodu arba
nepakankamas asfalto sluoksniy atsparumas neigiamai temperatiirai. Skersiniai plyS$iai nuo
temperatliros svyravimy susiformuoja per pirmuosius 7-10 dangos eksploatavimo metus ir
pasikartoja apytiksliai kas 15 m (Walker, 2002). Asfalto senéjimo proceso sukelti skersiniai plySiai
pasikaroja kas 4 - 7 metrus.

ISilginiai plySiai (Zr. 2.8 pav.) susiformuoja transporto judéjimo kryptimi, o jy vieta
(dangos viduryje, vézéje ir tt.) priklauso nuo plySius sukélusios priezasties. Centre arba eismo
juosty sujungime susidarg iSilginiai plySiai dazniausiai jtakoti netinkamo dangos klojimo. ISilginiai
plys$iai raty vézése yra dangos nuovargio plySiai nuo sunkiojo transporto poveikio. I$ilginiai plySiai
20 - 40 cm nuo dangos krasto yra sukelti netinkamo kelkras¢io jrengimo, nefunkcionuojancio

drenazo arba Sal¢io poveikio.
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2.7 pav. Skersinis plySys asfalto dangoje 2.8 pav. ISilginis plySys asfalto dangoje

Bloko plysiai — tai susijungg iSilginiai ir skersiniai plySiai, dangos pavirSiy suskaidantys }
kvadratus. Susidariusiy kvadraty dydis gali baiti nuo 0,3 x 0,3 m iki 3,0 x 3,0 m (Miller; Bellinger,
2003). Tarpai tarp bloko ply$iy priklauso nuo asfalto dangos senéjimo procesy ir yra sukelti asfalto
kietéjimo ir susitraukimo.

Tinkliniai plySiai — aligatoriaus odg arba kiauSinio luks$ta primenantis plysiy tinklas, kuris
danga sudalina j mazus nuo 2 iki 15 cm dydzio gabaliukus (Walker, 2002). Siuos plysius gali
sukelti dangos nuovargis nuo transporto priemoniy arba kai néra uztikrinta pakankama pagrindy ar
zemés sankasos laikomoji geba.

Atsikartojantys plysiai — tai plySiai susiformave rekonstruotoje arba remontuotoje dangoje
dél apatiniuose sluoksniuose esanciy plySiy, kuriy susidarymo priezasties nejmanoma nustatyti
neatlikus ekspertinio tyrimo, dazniausiai nulemti netinkamy sprendiniy rekonstrukcijos metu.

Visy riisiy plySiai asfalto dangoje pradeda formuotis kaip plauko pavidalo arba siauri
jtrukimai, kurie veikiant aplinkai ir transporto priemoniy poveikiui didéja. Duobés (Zr. 2.9 pav.) ir
i8dauzos (zr. 2.10 pav.) susidaro dangos pavirSiaus pazaidy, deformacijy ir plySiy vietoje nuo
aplinkos salygy ir transporto priemoniy apkrovy. Todél labai svarbu ankstyvoje plySiy susidarymo
stadijoje uztaisyti plySius, siekiant sustabdyti plySio skverbimgsi gilyn ir uZztikrinti dangos
sandarumg, kad vanduo nepatekty j zemesnius asfalto sluoksnius. Iprastai duobés ir iSdauzos
pasireiSkia tuose ruozuose, kuriuose uzsistovi pavirsinis vanduo ar neuztikrintas pavir§inio vandens

nuvedimas.

21



2.9 pav. Duobés asfalto dangoje 2.10 pav. I§daos asfalto dangoje

2.1.4 Dangos konstrukcijos laikomoji geba

Kelio dangos konstrukcijos laikomoji geba nulemia kelio dangos gebé¢jimg atlaikyti
sunkiojo transporto, tarp jy ir visuomeninio transporto, apkrovas. Dangos konstrukcija turi buti
suprojektuota ir jrengta taip, kad visu eksploatacijos laikotarpiu dangos konstrukcijoje nesusidaryty
ribiniai jtempimai ir deformacijos nulemiancios plysiy ir provézy formavimasi. Stipri, standi dangos
konstrukcija atsparesné nuovargiui ir dilimui. Taciau jrengiant dangas biitina paskaifiuoti jy
ekonominj naudinguma.

Projektuojant dangas apskaiciuojama ir jos laikomoji geba (stipris). Irengty dangy stipris

matuojamas krintanc¢io svorio deflektometru FWD DYNATEST 8000 arba Benkelmano sija.

2.1.5 Dangos biiklés rodikliy matavimo RST metodika
Gatviy dangos biiklés tyrimai atlikti vadovaujantis LST EN 13036-6 ,,Keliy ir aerodromy
dangy pavir$iy charakteristikos. Bandymo metodai. 6 dalis. Skersinio ir iSilginio profilio matavimas
lygumo ir megatekstiiros bangy ilgiy srityse™ standartais. Naudojant $ig jrangg nustatyti ir pateikti
10-ties metry ilgio vienetu Sie gatviy dangos kokybiniai rodikliai:
e vidutinis nelygumas pagal tarptautinj nelygumo indeksa IRI (angl. International
Roughness Index) kairiojo ir deSiniojo raty pédsakuose be $iy reikSmiy vidurkis,
m/km;
o vidutinis provézy gylis kairiojo ir deSiniojo raty pédsakuose ir iy reikSmiy vidurkis
bei vidutinis provézos gylis eismo juostoje (prosvaisa);
e dangos pazaidos: skersiniai, iSilginiai plySiai bei ply$iy tinklai, lopai, duobés.
Keliy tyrimo mobilia jranga tai pat uzfiksuota informacija apie tiriamajj objekta:

e matavimo data;
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e gatves pavadinimas;

e kryptis: A — atgal kilometrazo did¢jimo kryptimi, P — pirmyn kilometrazo didé¢jimo
kryptimi;

e juosta: D1 — kryptimi pirmyn 1-0ji juosta (deSiné pirma), K1 — kryptimi atgal
pirmoji juosta (kair¢ pirma) ir t.t.;

e vieta — duomenys iki nurodyto atstumo nuo pries tai esancio piketo (jei reikSme 10,
tai duomenys pateikti intervale nuo 0 iki 10, jei reikSme¢ 20 — duomenys pateikti
intervale nuo 10 iki 20 ir t.t.).

e vidutinis matavimo greitis, km/h;

e koordinatés LKS94 sistemoje bei GPS altitudé.

Plysiais ir defektais pazeistas plotas gatviy dangose taip pat nustatytas automatizuotu budu.
Laboratorijos-automobilio gale sumontuota automatizuota kelio dangos pazaidy matavimo jranga
dPAVUEY, susidedanti i§ dviejy auksStos raiSkos video kamery, filmuojanéiy kelio danga, ir
blykstés, apsSvieCianCios kelio pavirSiy. Toks pazaidy nustatymo ir grupavimo metodas uZztikrina
pakankamo tikslumo pazaidy rusiy identifikavimg iSskiriant: temperatiirinius plySius, nuovargio
plysius, duobes, iSdauZzas ir kt. Matavimo rezultatai pateikiami %.

Automatizuoto dangos biiklés matavimo mobilia keliy tyrimo laboratorija RST-28

rezultatai pateikti C priede.

2.2 Vizualinés gatviy dangos biuklés vertinimas

Atlikus Siauliy miesto gatviy vizualing apZiiira, pastebéta, kad gatviy dangos bikle yra
panasi, o pazaidos stipriai pazeidusios asfaltg. D¢l pazaidy gausos sunku iSskirti charakteringas
pazaidas, taCiau galima iSskirti i8dauzas ir duobes, plySiy tinklus, skersinius ir i$ilginius plySius
susijungian¢ius ] bloko tipo plySiy tinklus. Tokias pazaidas galime pastebéti B2 kategorijos
Aukstabalio gatvés (2.11 pav.) deSinés pusés antroje juostoje. ISilginiai plySiai, tinkliniai plySiai,
lokalus dangos keitimas (lopai), nutrupéjes kelkrastis vyrauja Bl kategorijos Bacitiny gatvéje
(2.12 pav.) kairés kelio pusés pirmojoje juostoje. Dubijos gatvéje (2.13 pav.) matomos duobés,
skersiniai, tinkliniai ir iSilginiai plySiai, lokalusis dangos keitimas (lopai). Taciau vizualiai buvo
nustatyta ir geros biuklés gatviy, kur danga yra pakankamai lygi be didesniy pazeidimy, pavyzdziui,
B1 kategorijos Tilzés gatves (2.14 pav.) deSinés pusés antra juosta.

Visos Siauliy miesto gatviy dangos vizualinio tyrimo nuotraukos pateiktos D priede.
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2.12 pav. Bacitny gatvé (K1 kairés pusés pirma eismo juosta) 410 m
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2.14 pav. Tilzés gatvés (D2 deSinés pusés antra eismo juosta) 960 m
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2.3 Dangos konstrukcijos sudéties ir laikomosios gebos nustatymas

Dangos konstrukcijos storis turi uztikrinti paknakama laikomaja geba ir atsparumag Sal¢iui
(LAKD 2008). Siauliy miesto gatviy dangos konstrukcijuy sudétis nustatyta atliekant dangos
konstrukcijos grezinius ir nustatant konstrukcijg sudaranciy sluoksniy storius ir $iuos sluoksnius
sudaranc¢iy medziagy risis. Dangos konstrukcijy tyrimo vietos parinktos pagal poreikj atsizvelgiant
1 gatvés kategorijg, eismo intensyvumg ir dangos biikle. Dangos konstrukcijg sudaranciy sluoksniy
storiai nustatytai pagal ,,Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy storio nustatymo
metodinius nurodymus MN SSN 15 VIII ir X skyriy reikalavimus.

Siauliy miesto gatviy dangos konstrukcijos sudéties tyrimy suvestiné pateikta 2.3 lentelé.
Dangos konstrukcijos bandymy protokolai pateikti Sios ataskaitos E priede.

Atlikus dangos konstrukcijos matavimus nustatyta, kad vidutinis dangos konstrukcijos
storis yra 70,5 cm ir kito nuo 28,9 cm iki 115,8 cm. Nustatyta mazesnio nei 50 cm storio dangos
konstrukcija Baé&itiny, Aerouosto, Tilzés (358.2), Vilniaus, Gardino ir Zemaités gatvése. Pagal
2012-2014 m. j$alo gylio matavimo Siauliy rajono apylinkése duomenis j$alas kelio/gatvés dangos
konstrukcijoje gali siekti daugiau kaip 1,6 m gylj. Toks jSalo gylis turi didziausig ardomajj poveikj
kai yra aukStas gruntinio vandens lygis. Priklausomai nuo dangos konstrukcijos klasés ir zemeés
sankasos grunto jautrio SalCiui klasés maziausiais reikalingas Sal¢iui atsparios dangos konstrukcijos
storis kinta nuo 64 cm iki nuo 140 cm.

Tirty gatviy dangose vidutinis asfalto dangos storis yra 16 cm ir kito nuo 5,5 cm iki
35,4 cm. Nustatyta mazesnio nei 10 cm storio asfalto danga Serbenty, Dubijos, Aerouosto, Baciiiny,
Vyturiy, Tilzés (358.2) Geguziy, Gytariy ir S. Dariaus ir S. Giréno gatvése. Pazymétina, kad 10 cm
storio asfalto danga gali buti jrengiama VI dangos konstrukcijos klasei, kai ekvivalentiniy 10 t
svorio asies apkrovy skaicius per naudojimo laikotarpj (jprastai 20 mety) yra < 0,1 min.a.a.

Dangos konstrukcijos sluoksnius sudaranciy medziagy fizikinés ir mechaninés savybeés
laboratorijoje nustatytos pagal poreik] atliekant Siuos bandymo metodus:

—  Mineraliniy medzZiagy granuliometrinés sudéties nustatymas pagal LST EN 933-1:2012;

— Mineraliniy miSiniy granuliometrinés sudéties nustatymas plaunant ir sijojant LST EN 933-
1:2012 (LST 1360.1:1995);

- Grunto, smélio vandens laidumo nustatymas LST CEN ISO 17892-11:2005;

— Grunto filtracijos koeficiento nustatymas SR 34-01.
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2.3 lentelé. Siauliy miesto gatviy dangos konstrukcijos sudéties tyrimy suvesting

Eil. | Gatve Koordinaté Dangos Dangos Gatves Dangos konstrukcija Dangos

- s Gatveé tyrimo . g BP Nr. Sluoks- | Storis, | Sluoks-| Storis, | Sluoks-| Storis, .S grun- konstrukcijos

Nr.| Nr. X Y . tyrimo data elementas . 1 . 2 . 3 4 .
objektas nis cm nis cm nis cm tas storis, cm

1| 4112 |Vilniaus g. 55925 | 2332999 |PAR8OS 150170600 (8-1214 |1 ESMO | Ac | jo5 | R | 81 | SM | 494 | Z 77
konstrukcija juosta

2 | 81 |Brerog 55,0244 (23 323555\ 02080 15017.06-20| 8-1215 | | €SO AC | 243 |SKirZ| 174 | SM | 86 | SM 50,3
konstrukcija juosta

3 | 258.1 |Pramonés g | 5591463 | 23,30499 |P818%S 1619 06.01 | 8-1216 (15O | Ac | 161 | SK | 144 | sSM | 47 | sm 77,3
konstrukcija juosta

4 | 2583 |Pramonés g | 5590037 | 2334346 | 2280 19017.06-21(8-1217 |1 MO | Ac | 146 | SK | 7.8 | SM | 278 | Zirs 50,2
konstrukcija juosta

5 | 307 |Serbentyg. | 5591393 | 23,33857 |DAN8OS  1h617.06.01 | 8-1218 LSO | Ac | 97 | sk [ 337 | 2v | 129 | s 56,3
konstrukcija juosta

6 | 65.1 |Dubijos g. 559213 | 2332182 | P30S 15617.06-21 | 8-1219 |1 €iSmo AC 9,6 SK | 154 | GR | 60,7 - 85,7
konstrukcija juosta

7 | 652 |Dubijosg | 5590521 | 2335816 |P9M8%S . 12017.06-218-1220 |} €SO AC | 173 |SKirZ| 187 | SM | 48 - 84
konstrukcija juosta

8 | 42 |Acrouostog | 5589991 | 23,36537 |P¥E0S  15017.06:22 |8-1221 (1m0 | ac | 55 | B | 187 | SR 1 | s 46,3
konstrukcija juosta VYAY

9 | 322 |Basitngg | 5590255 | 2335482 |DAN8OS  1n619.06.00 | 8-1222 (L ESMO | Ac | 65 | zv [ 107 | 2v | 35 7 41,5
konstrukcija juosta

10| 111 |Kradsjye | 5591093 | 2330453 |P280S 150170622 |8-1223 |1 ESMO | Ac | 266 | SK | 100 | Zv | 247 | 7 61.4
konstrukcija juosta

11| 431 |Vytriyg | 5588641 | 23,38235 [D2ME%S 120170622 | 8-1204 ) €ISMO AC 7 SK | 86 | zv | 438 | SD 594
konstrukcija juosta

12 | 224 |PMotickaiCio | 55 95049 | 2335813 [P 150170821 (81322 (LSO | A | 113 | sk | 122 | sM | 581 | GR 70,3

g. konstrukcija juosta

13 | 271.2 |Radviliskio g. | 5591745 | 2335833 [D31€9S  15017.08-23 [ 8-1323 | | €1SmO AC | 264 R 148 | SM | 95 S 50,7
konstrukcija juosta

14 | 271.1 |Radviliskio g. | 55,90743 | 2335649 |29 15017.08-21|8-1324 |1 €M | Ac | 111 | SK | 514 | SM | 218 | sM 84,3
konstrukcija juosta

" AC - asfalto danga; B - betono danga; TR - trinkeliy, plyteliy, grindinio danga; Z - zvyro danga
2 HD - hidrauliniais risikliais suriitas pagrindas; SK- skalda; ZV - Zzvyras; SK ir Z - skaldos ir Zvyro miinys; S - smélis; Z ir S - Zvyro ir smélio misinys; GR -
gruntas; R - rieduliai, akmenys, grindinys; B - betono danga
3 SK- skalda; ZV - zvyras; SM - smélis; GR - gruntas; SK ir ZV - skaldos ir Zvyro misinys
4R - akmenys, rieduliai, grindinys; Z - zvyras; S - smélis; Z ir S - Zvyro ir smélio miginys; SD - smélis dulkingas, smélio ir dulkio mi§inys; SM - smélis molingas,
smelio ir molio misinys; M - molis; D - dulkis; OM - molis su organinémis priemaisomis; OD - dulkis su organinémis priemaiSomis; GR - gruntas; SK ir GR - skaldos ir
grunto misinys
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Eil. | Gatvé Koordinaté Dangos Dangos Gatves Dangos konstrukcija Dangos
- s Gatveé tyrimo . g BP Nr. Sluoks- | Storis, | Sluoks-| Storis, | Sluoks-| Storis, .S grun- konstrukcijos
Nr.| Nr. X Y . tyrimo data elementas . 1 . 2 . 3 4 .
objektas nis cm nis cm nis cm tas storis, cm
15| 307 |Serbentyg. | 5591629 | 2334148 |P2EOS 5017082181325 |1 SO | Ac | 166 | SK | 139 | Zzv | 42 7 72,5
konstrukcija juosta
16 | 337.1 [Statybininky |55 95561 | 23 98375 |PANLOS 150190800 ( 813261 MO | Ac | 195 | Sk | 409 | zv | 250 | - 85,3
konstrukcija juosta
17 | 358.2 | Tilzes g. 5591552 | 232814 |D2M89S 154190800 |8-1327 (1M | e | 79 | sk | 7 | zv | 308 | 2 45,7
konstrukcija juosta
18 | 358.1 |Tilzés g. 55,90996 | 2326914 |P380S  15017.08-22|8-1328 | ! €iSmO AC | 11,6 | SK 18 SM | 48,8 S 78,4
konstrukcija juosta
19 | 358.3 | Tilzes g. 55.93977 | 2332618 |P2M89S 150170821 |8-1329 |1 GO | Ac | 179 | sk | 184 | SM | 218 | ZirsS 58,1
konstrukcija juosta
20 | 4113 |Vilniausg. | 5592319 | 23,35613 [P208%S  15017.08-218-1330| 5™ | Ac | 182 | SK | 17 | sM | 13 | ™ 48,2
konstrukcija juosta
21| 19 |Architektyg. | 5591751 | 23.25251 |Pa080S |h417.08.00 | 8-1331 |1 €15mO AC | 12,6 | SK | 128 | SM | 39,7 | SM 65,1
konstrukcija juosta
2 | 23 |Aukstabalio g.| 5591443 | 23,28843 [PA18%S 150170803 |8-1332[29M0 | Ac | 144 | SK | 222 | sM | 321 | sm 68,7
konstrukcija juosta
23 | 43.1 |Birutes g, 55,04919 (23293994 D380 150170801 81333 (1 SSMO | Ac | 354 | 2v | 198 | GR | 462 | - 1014
konstrukcija juosta
2| 93 |Gardinog | 5591927 | 23.26314 [PAR8OS 1o017.08-23|8-1334|1 MO | Ac | 476 | SK | 179 | sSM | 14 | M 49,5
konstrukcija juosta
25 | 94 |Geguriyg | 5590715 | 23.25924 [PAN8OS o417 0800 | 8-1335 |1 C1smO AC 8,8 SK | 31,8 | SM | 56,5 - 7.1
konstrukcija juosta
. Dangos 1 eismo SK ir SK ir 67,4
26 | 108 |Gytariy g. 55,90983 | 23,4363 | S0) o [2017-08-22 81336, (O AC 8 SK | 96 | S5y | 498 | Tor
J. - 77
27 | 113.2 | Basanaviciaus | 5595016 | 23,31355 |Pa08%S  |5g17.08.01 | 8-1337 |1 ¢1smO AC | 208 | SK 19 ZV | 372 | GR
o konstrukcija juosta
28 | 1161 | 1ablonskio |55 9501 | 2327044 |PNEOS 1o617.0800 | 8-1338 |1 ESMO | Ac | 185 | SK | 196 | ZV | 381 | SM 76,2
konstrukcija juosta
s : ) 102,4
29 | 143 |Karaliaudiaus | 560193 | 93 95085 |DANBOS o519 08 90 | 1339 | L CismO AC | 188 | Zv | 22,7 | SM | 60,9 -
g. konstrukcija juosta
Dangos 1 eismo 69,1
30 | 187 |Lyrosg. 55,91447 | 23,26193 .. |2017-08-22|8-1340 | AC | 149 | SK | 10,1 | SM | 441 | M
konstrukcija juosta
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Eil. | Gatve Koordinaté Dangos Dangos Gatves Dangos konstrukcija Dangos
. s Gatvé tyrimo jang BP Nr. Sluoks- | Storis, | Sluoks-| Storis, |Sluoks-| Storis, .S grun{konstrukcijos
Nr.| Nr. X Y . tyrimo data elementas . 1 . 2 . 3 4 .
objektas nis cm nis cm nis cm tas storis, cm
S. Dariaus ir Dangos 1 eismo 115.8
31 287 .. 55,89994 | 23,27025 .. [2017-08-22 | 8-1341 |. AC 9,4 SK 52,7 SM 53,7 -
S. Giréno g. konstrukcija juosta
32 | 28y |S-Daukanto | 5593957 | 2320856 |DM8S  15017.08-21 81342 L SMO | Ac | 305 | SK | 117 | SM | 279 | OM 70,1
g. konstrukcija juosta
33| 305.1 [Sembosg. | 55.89758 | 2327289 DA€ 15017.08-22 | 8-1343 | | CISMO AC | 174 | SK | 183 | ZV | 659 | - 101,6
konstrukcija juosta
34 | 437.1 |Zalitky g. 55,02468 | 23,3002 |P2L0S  15017.08-23|8-1344 | L €ISMO AC | 162 | zZv | 196 | ZV | 585 - 04,3
konstrukcija juosta
35| 441 |Zemaitesg | 5592571 | 2328113 | D€ 15017.08-21|8-1345| SSMO | Ac | 126 | SK | 163 | Zv | 114 | SM 28,9
konstrukcija juosta
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Dangos konstrukcijos sudéties ir medziagy tyrimai atlickami analizuojant gatviy dangos
konstrukcijas projekto lygiu. Siuo metu Lietuvoje prieinamas efektyviausias bidas nustatyti gatviy
tinklo dangos buklés laikomosios gebos kriterijy — dangos jlinkio matavimai krintan¢io svorio
deflektometru.

Siauliy miesto gatviy dangos konstrukcijos laikomosios gebos tyrimas atliktas matuojant
dangos jlinkj nuo apkrovos, atitinkan¢ios 707 kPa slégj ; dangg. Slégis ; dangg perduodamas 30 cm
diametro plokste. Jlinkiy davikliai iSdéstyti atstumais nuo apkrovos tasko: 0, 20, 30, 45, 60, 90, 120,
150 ir 180 cm.

Matavimo tasky vieta fiksuojama planSetiniu kompiuteriu i§ vairuotojo vietos. PlanSetinio
kompiuterio fiksuojamos koordinatés tikslumas idealiomis sglygomis yra + 4 metrai, taCiau esant
trukdziams (aukSti pastatai, medziai ir t.t.) arba esant netinkamam palydovy iSsidéstymui
fiksuojamos koordinatés paklaida gali siekti ir daugiau kaip 12 metry. UZfiksuota matuojamo tasko
koordinaté nesutampa su centrinio jlinkio vieta, kadangi koordinatés fiksuojamos i§ vairuotojo
vietos. Failuose kryptimi pirmyn faktiné matavimo vietos koordinaté bus 7,8 m prie§ uZzfiksuota
koordinatg, o kryptimi atgal 7,8 m uz uzfiksuotos koordinatés. Koordinatés yra pateiktos exl. faile,
kurio fragmentas pateiktas 2.4 lentel¢je.

Dangos jlinkio matavimo duomeny failas pateiktas 2.15 pav. Dangos konstrukcijos

laitkomosios gebos matavimo krintancio svorio deflektometru rezultatai pateikti F priede.

Eilés nr. [Failo pavadinimas Vieta, km X y
4.1 4.1-Aerouosto-D-P-1 0,1 459893,15 6197317,12
41 4 1-Aerouosto-D-P-1 0,16 459817,33 6197348,11
41 4 1-Aerouosto-D-P-1 0,2 459982,38 6197271,89
4.1 4.1-Aerouosto-D-P-1 0,275 460017,01 6197207,16
4.1 4.1-Aerouosto-D-P-1 0,335 460025,60 6197146,89
41 4 1-Aerouosto-D-P-1 0,437 459955,49 6197071,70
4.1 4,1-Aerouosto-D-P-1 0,533 459953,60 6196975,75
4.1 4.1-Aerouosto-D-P-1 0,637 459962,26 6196872,79
4.2 |4,2-Aerouosto-C2-P-1 0,01 459973,89 6196782,51
4.2 |4,2-Aerouosto-C2-P-2 0,2 460089,06 6196631,48
42 |4,2-Aerouosto-C2-P-3 0,4 460208,39 6196476,68
42 |4,2-Aerouosto-C2-P-4 0,6 460328,62 6196310,83

2.4 lentelé. Dangos jlinkio matavimo viety koordinavimas
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2.15 pav. Dangos jlinkio matavimo duomeny failas

31



2.4 Gatviy dangos biuklés vertinimas

Gatviy dangos biiklés vertinimas atliktas analizuojant automatizuotais ir vizualiais
metodais nustatytus tyrimy duomenis pagal kiekvienos pazaidos masta bei suminj dangos suirimo
laipsnj (SDSL). Dangos nelygumas, proveézy gylis, plySiais ir defektais pazeistas plotas bei dangos
konstrukcijos laikomoji geba vertinta penkiy baly sistemoje. Taikant transponavimo funkcijas
nustatytoms pazaidy vertéms sugrupuoti j penkis intervalus.

Nelygumo transponavimo funkcija nelygumo biiklés indeksui (BI N) nustatyti pateikta (
2.1 formuléje. Dangos nelygumo biiklés indekso sgsaja su nustatytomis dangos nelygumo vertémis
patiekta 2.5 lentel¢je.

Provézy gylio transponavimo funkcija provézy biikles indeksui (Bl _P) nustatyti pateikta (
2.2 formuléje. Dangos provézy buklés indekso sgsaja su nustatytomis provézy gylio vertémis
patiekta 2.6 lentel¢je.

PlySiais pazeisto ploto transponavimo funkcija plySiy buklés indeksui (BI Pl) nustatyti
pateikta ( 2.3 formuléje. Dangos plySiy buklés indekso sgsaja su nustatytomis plySiais pazeisto ploto
vertémis patiekta 2.7 lenteléje.

PavirSiaus defektais pazeisto ploto transponavimo funkcija pavirSiaus defekty biuklés
indeksui (BI_PI) nustatyti pateikta ( 2.4 formul¢je. Dangos pavirSiaus defekty biiklés indekso sgsaja
su nustatytomis pavirSiaus defektais pazeisto ploto vertémis patiekta 2.8 lenteléje.

Dangos konstrukcijos laikomosios gebos transponavimo funkcija laikomosios gebos buklés
indeksui (BI_S) nustatyti pateikta ( 2.5 formuléje. Dangos konstrukcijos laikomosios gebos buklés

indekso sasaja su nustatytomis jlinkio vertémis patiekta 2.9 lenteléje.

BI_N = MAX(0; MIN(5;0,6667 - IRI) (2.1)

BI P = {RUT > 45,01; 5 (2.2)
- RUT < 45,01; MAX(0; MIN(5; —0,0021 - RUT? + 0,1967 - RUT))

BI_Pl = MAX(0; MIN(5; 0,2364 * TP_PL)) (23)

BI_Pd = MAX(0; MIN(5; 0,2364 * TP_Pd)) (2.4)

BI_S = MAX(0; MIN(5; SCI300/129)) (2.5)

¢ia:

BI N — dangos nelygumo biiklés indeksas;
IRI — iSmatuota nelygumo verte, m/km;
BI P — dangos provézy biiklés indeksas;
RUT - iSmatuota provézy gylio verté, mm;
BI PI1- dangos plyS$iy buklés indeksas;
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TP Pl — dangos suminis plySiy (skersiniy, iSilginiy, plySiy tinkly priimant, kad danga

pazeista 0,50 m plociu plySio vietoje) kiekis, %;

BI Pd — dangos pavirSiaus defekty buklés indeksas;

TP_Pd — dangos suminis pavirSiaus defekty (duobiy ir lopy) kiekis, %;

BI S — dangos stiprumo biiklés indeksas;

SCI300 — dangos jlinkio skirtumo rodiklis, pm.

2.5 lentelé. Dangos nelygumo buklés indekso sgsaja su nustatytomis dangos nelygumo vertémis

Nr. Buklé Nelygumo indekso balo ribos IRI, m/km
1 Labai gera 0-1 <L5
2 Gera [1-2) [1,5-3,0)
3 Patenkinama [2-3) [3,0-4,5)
4 Bloga [3-4) [4,5—-6,0)
5 Labai bloga [4-5) >6

2.6 lentelé. Dangos provézy buklés indekso sgsaja su nustatytomis

rovézy gylio vertémis

Nr. Buklé Provézy indekso balo ribos RUT gylis, mm
1 Labai gera 0-1) <5,4
2 Gera [1-2) [5,4-11,6)
3 Patenkinama [2-3) [11,6 - 19,2)
4 Bloga [3-4) [19,2-29.,9)
5 Labai bloga [4-5) >29,9

2.7 lentelé. Dangos plysiy buklés indekso sgsaja su nustatytomis pl

ySiais pazeisto ploto vertémis

Nr. Biklée PlySiy biiklés indekso ribos TP_PI pazeistas plotas, %
1 Labai gera 0-1 <42
2 Gera [1-2) [4,2-38.5)
3 Patenkinama [2-3) [8,5-12,7)
4 Bloga [3-4) [12,7-16,9)
5 Labai bloga [4-5) >16,9

2.8 lentelé. Dangos pavirSiaus defekty buklés indekso sgsaja su nustatytomis defektais pazeisto ploto

vertémis
Nr. Biuklé Pavirsiaus defil;l:gsbukles indekso TP_Pd pazeistas plotas, %
1 Labai gera 0-1 <42
2 Gera [1-2) 4,2 -8,5
3 Patenkinama [2-3) 8,5-12,7
4 Bloga [3-4) 12,7-16,9
5 Labai bloga [4-5) >16,9

2.9 lentelé. Dangos konstrukcijos laikomosios gebos biiklés indekso sgsaja su nustatytomis dangos jlinkiy

skirtumo vertémis

o Dangos konstrukcijos laikomosios
Nr. Bukle ggebos biklés injdekso ribos SCI300, pm
1 Labai gera 0-1) <129
2 Gera [1-2) 129 — 258
3 Patenkinama [2-3) 258 — 387
4 Bloga [3-4) 387 -516
5 Labai bloga [4-5) >516
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Analizuojant Siauliy miesto gatviy tinklo dangos biikle pagal atskirus dangos buklés

indeksus — dangos nelygumo, provézy, plySiy, pavirSiaus defekty, ir stiprumo nustatyta:

Siauliy miesto gatviy tinklo vidutinis nelygumo biiklés indeksas - 3,26, kuris identifikuoja
bloga gatviy tinklo bukle. Atsizvelgiant j tai, galima teigti, kad charakteringiausia Siauliy
miesto gatviy tinklo pazaida — dangos nelygumas. Nustatyta, kad 40,7 % (65,65 km) iStirty
gatviy yra labai blogos ir 16,1 % (25,95 km) — blogos biuklés pagal dangos nelyguma (Zr.
2.16 pav.).

Vidutinis provézy buklés indeksas — 1,45, kuris nurodo gera Siauliy miesto gatviy tinklo
bikle pagal provézas. Nustatyta, kad 0,8% (1,3 km) iStirty gatviy fiksuotos gilesnés nei
29,9 mm provezos identifikuoja labai blogg bukle, ir 4,7 % (7,56 km) fiksuotos gilesnés
nei 19,2 mm provézos - bloga bukle (zr. 2.17 pav.). Pazymétina, kad provézos kelia
didziausig rizikg eismui, nes esant krituliams provézose gali pasireiksti akvaplaningas, o
Salant — susidaryti plikledis.

Siauliy miesto gatviy tinko vidutinis plySiy buklés indeksas — 1,58, kuris nurodo gera
tinklo bukle pagal plySiais (skersiniais, iSilginiais, plySiy tinklais) pazeistg plota. Nustatyta,
kad 16,6 % (26,69 km) iStirty gatviy plySiais pazeista daugiau kaip 16,9 % dangos ploto,
tai identifikuoja labai bloga biikle, o 8,4 % (13,47 km) bloga dangos biiklé pagal plySius
(zr. 2.18 pav.). Pazymeétina, kad siekiant sustabdyti plySiy plitimg, duobiy formavimasi ir
dangos degradacijg jie turi buti uzsandarinti pagal ,Asfalto dangy plysiy, siuliy ir
prijungciy su defektais taisymo rekomendacijose R PT 11 (LAKD 2011).

Vidutinis pavir§iaus defekty buklés indeksas — 1,88 rodo gera Siauliy miesto gatviy tinklo
biukle pagal duobémis ir lopais paZeista plotg, taCiau pagal mastg Sio tipo pazaida
traktuotina kaip charakteringa. Nustatyta, kad 28,6 % (46,01 km) iStirtose gatvese
duobémis ir lopai pazeista daugiau kaip 16,9 % dangos ploto, tai identifikuoja labai bloga
bikle, 0 4,9 % (7,88 km) bloga dangos biikl¢ pagal pavirSiaus defektus (zr. 2.19 pav.).
Siauliy miesto gatviy tinko vidutinis laikomosios gebos biklés indeksas — 1,45, kuris
nurodo gerg tinklo biukle pagal dangos konstrukcijos laikomaja geba. Nustatyta, kad labai
maza ir mazai dangos konstrukcijos laikomoji geba yra atitinkamai 3,2 % (5,18 km) ir
5,6 % (9 km) istirty gatviy (zr. 2.20 pav.). Pazymétina, kad itin maza dangos konstrukcijos
latkomoji geba fiksuota (iSvardinta prioriteto tvarka): Sembos (305.2), Poilsio (256),
Uzmieséio (377), K. Venclauskio g. (134) ir Zalitky (437.2) gatvése.
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2.16 pav. Nelygumo biiklés indekso (BI_N) procentinis pasiskirstymas tirtame Siauliy miesto gatviy tinkle
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2.17 pav. Provézy biklés indekso (BI_P) procentinis pasiskirstymas tirtame Siauliy miesto gatviy tinkle
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2.18 pav. Plysiy biklés indekso (BI_PI) procentinis pasiskirstymas tirtame Siauliy miesto gatviy tinkle
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2.19 pav. Pavirsiaus defekty biklés indekso (BI_Pd) procentinis pasiskirstymas tirtame Siauliy miesto gatviy tinkle
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2.20 pav. Laikomosios gebos biiklés indekso (BI_S) procentinis pasiskirstymas tirtame Siauliy miesto gatviy tinkle

Suminis dangos biiklés indeksas (SDBI) apskaicCiuotas kiekvienam 10 m ilgio ruozeliui

pagal ( 2.6 formule, identifikuojant didZiausio masto pazaidos biiklés indeksg sumuojant su likusiy

paZzaidy biiklés indekso vidurkiu. SDBI metodas leidZia jvesti svorinius koeficientus dangos buklés

indeksams.

SDBI = min [5; 1, + 1%0- Uy Ly 1)

(2:6)

v e

Cia:
p — itakos faktorius procentais (priimta — 10 %, pagal COST 354);
[, — biiklés indeksai su svoriniais koeficientais;
L=2L > =2 >1;

I, =W, -Bl;; I, =W, -Bly; ...; I, =W, - Bl,.

W, — dangos biklés indeksy svoriniai koeficientai (zr. 2.10 lentele);

BI,, — dangos biiklés indeksai.
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Apskai¢iavus SDBI, kuris apima atskirus buklés indeksus, nustatytas Siauliy miesto gatviy
tinklo svertinis vidurkis — 3,43, kuris identifikuoja bloga bendra gatviy tinklo dangos biiklés lygj.
Suminio dangos biiklés indekso (SDBI) procentinis pasiskirstymas tirtame Siauliy miesto gatviy
tinkle pateiktas 2.21 pav.

Labai gera dangos biikl¢ nustatyta 3,4 % (5,5 km) gatviy tinklo, gera — 16,4 % (26,42 km),
vidutine — 17,4 % (27,98 km), bloga — 19,5 % (31,43 km) ir laba bloga dangos bikle 45,3 %
(73,0 km).

Vidutinis suminis dangos biiklés indeksas (SDBI) pagal gatviy kategorijas pateiktas
2.22 pav. Nustatyta, kad B1, B2 ir C1 kategorijy gatvése SDBI rodo viduting dangos biiklg, bloga
dangos biiklé nustatyta C2 ir D kategorijy gatveése.

Automatizuotas dangos biiklés vertinimu labai bloga dangos biiklé pagal suminj dangos
buklés indeksa pateikta 2.23 pav., bloga dangos biikle¢ - 2.24 pav. ir 2.25 pav., vidutiné dangos
bukle - 2.26 pav. ir 2.27 pav., gera - 2.28 pav. ir labai gera - 2.29 pav.

2.10 lentelé. Dangos biiklés indeksy svoriniai koeficientai suminiam dangos buklés indeksui nustatyti

Dangos biuklés indeksas Svorinis koeficientas Wh
Nelygumo (BI N) 0,9
Provézy (BI P) 0,9
Plysiy (BI Pl) 0,875
PavirSiaus defekty (BI Pd) 0,75
Laikomosios gebos (BI S) 1,0
50,0% + 45,3%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

Labai gera Gera Vidutiné Bloga Labai bloga

2.21 pav. Suminio dangos biiklés indekso (SDBI) procentinis pasiskirstymas tirtame Siauliy miesto gatviy tinkle
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Cl
Vidutiné

3,65

3,95

2.22 pav. Vidutinis suminis dangos biiklés indeksas (SDBI) pagal gatviy kategorijas

2.23 pav. Labai bloga dangos biiklé pagal suminj dangos buklés indeksa (4,39 - Tilzés g. (258.2) B2, kryptis 1, ruozas

nuo 710 m iki 820 m)
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2.24 pav. Bloga dangos biiklé pagal suminj dangos buklés indeksa (3,98 - Tilzés g. (258.2) B2, kryptis 2, ruozas nuo
1070 m iki 1460 m)

2.25 pav. Bloga dangos biiklé pagal suminj dangos buklés indeksa (3,32 — J. Basanaviciaus g. (113.2) C1, kryptis 1 ir 2,
ruozas nuo 2630 m iki 2740 m)
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A

2.26 pav. Vidutiné dangos buklé pagal suminj dangos biiklés indeksa (2,94 - Tilzés g. (258.3) C1, kryptis 1, ruozas nuo
480 m iki 590 m)

2.27 pav. Vidutiné dangos buklé pagal suminj dangos biiklés indeksa (2,90 - Birutés g. (43.2) C2, kryptis 1 ir 2, ruozas
nuo 1000 m iki 1120 m)
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2.28 pav. Gera dangos biiklé pagal suminj dangos biiklés indeksg (1,62 - Tilzés g. (358.2) B2, kryptis 1, ruozas nuo
820 m iki 910 m)

2.29 pav. Labai gera dangos buklé pagal suminj dangos biklés indeksa (0,90 - Architekty g. (19) B2, kryptis 1, ruozas
nuo 0 m iki 160 m)
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3. AUTOMOBILIU TRANSPORTO EISMO INTENSYVUMO MATAVIMAS SIAULIU
MIESTO GATVESE

Eismo intensyvumas Siauliy miesto gatvése matuotas tarp sankryzy panaudojant
vamzdelinius ir radaro tipy skaitiklius jgalinan¢ius klasifikuoti transporto priemoniy eismg pagal
asiy skaidiy j 13-ka ir daugiau klasiy. Transporto priemoniy eismo Siauliy miesto gatvése apskaita
atlikta 2017 m. balandzio - rugs€jo ménesiais. Visuomeninio transporto eismo intensyvumas
patikslintas pagal 2017 m. visuomeninio transporto marSruty tvarkaraS¢ius (prieiga tinkle:
http://www.busturas.lt/It/miesto).

Transporto eismo intensyvumas nustatytas tiriamy gatviy 324—iose ruozuose tarp sankryzy.
Transporto priemoniy klasifikavimas pagal EUR13 metoda atliktas taikant vamzdelinius skaitiklius
pateiktas 3.1 lenteléje. Transporto priemoniy klasifikavimas pagal HI-TRAC 100 metodg atliktas
taikant radaro tipo skaitiklius pateiktas 3.2 lenteléje. Automobiliy eismo matavimo panaudojant
vamzdelinius klasifikatorius viety sarasas pateiktas 3.3 lenteléje. Transporto eismo matavimy
rezultatai pateikti prieduose H, I ir J.

Atsizvelgiant ] transporto eismo matavimy trukme bei taikant ,,Vidutinio metinio paros
eismo intensyvumo apskai¢iavimo 1§ trumpalaikio matavimo duomeny metodika* (KTTI, 2004)
apskaiCiuotas vidutinis metinis paros eismo intensyvumas (VMPEI). Pagal atliktus transporto

priemoniy eismo intensyvumo matavimus VMPEI skai¢iavimo etapai yra:

— Vidutinio paros eismo intensyvumo nustatymas PEI:
I, =N - K, (3.1)

¢ia: I, — matavimo paros eismo intensyvumas (aut./p.);
N - transporto priemoniy, pravaziavusiy per matavimo laikotarpj, skai¢ius (aut.);

K,, — matavimo paros EI koeficientas.

Vidutinio savaités paros eismo intensyvumo nustatymas VSPEI:

1
Iy = ~ X1 IpiKsi (32)

¢ia: Ip; — 1-osios matavimo dienos PEI (aut./p.);
Ks; — savaités paros EI koeficientas,
n— matavimo dieny skaicius.

— Vidutinio paros eismo intensyvumo nustatymas VMPEI:

1
In = 3 X1 IsiKuis (33)

¢ia: Iy — VMPEI (aut./p.);
Is; — i-tojo matavimo savaités VSPEI (aut./p.);

Ky — mety savaités EI koeficientas;
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n— matavimo savaiciy skai¢ius per metus.

ApskaiCivoty vidutinio metinio paros eismo intensyvumo suvestiné pateikta G priede.
Apskaiciuoti vidutinio metinio paros eismo intensyvumo duomenys panaudoti, kaip reikSmingas

jvertis prioritetiniam remontuotiny gatviy (ruozy) sarasui parengti.

3.1 lentelé. Transporto priemoniy klasifikavimas pagal EUR13 metoda

Klasé Klasés sudétis

Lengvieji automobiliai, mini autobusai, lengvi krovininiai automobiliai, lengvieji automobiliai su
priekabomis

Krovininiai 2-a$iai automobiliai

Krovininiai 3-a$iai automobiliai

Krovininiai 4-a$iai automobiliai

Krovininiai 3-asiai automobiliai su prickabomis

Krovininiai 2-a$iai vilkikai su 1-asémis puspriekabémis

2
3
4
5 Krovininiai 2-aSiai automobiliai su priekabomis
6
7
8

Krovininiai 2-a$iai vilkikai su 2-asémis puspriekabémis

9 Krovininiai 2-a$iai vilkikai su 3-asémis puspriekabémis

10 Krovininiai 2-a8iai vilkikai su 1-aSe arba 2-ase pusprickabémis

11 Krovininiai 3-a$iai vilkikai su 3-a§émis puspriekabémis

12 2-asiai ar 3-aSiai autobusai

13 Automobiliai su 7 ar daugiau asiy, automobiliai nepateke j kitas klases

3.2 lentelé. Transporto priemoniy klasifikavimas pagal HI-TRAC 100 metoda

Klasé Transporto priemoniy klasifikacija
C Dviratis
0 Motociklas
1 Lengvasis automobilis
2 Lengvasis krovininis automobilis
21 Lengvasis krovininis automobilis su priekaba
31 2 a$iy krovininis automobilis
32 3 asiy krovininis automobilis
33 4 asiy krovininis automobilis
41 2 asiy krovininis automobilis su 1 ar 2 asiy prickaba
42 2 asiy krovininis automobilis su 3 asiy prickaba
43 3 asiy krovininis automobilis su 2 asiy priekaba
44 3 asiy krovininis automobilis su 3 asiy priekaba
51 2 asiy vilkikas su 1 asies puspriekabe
52 2 asiy vilkikas su 2 asiy puspriekabe
53 3 asiy vilkikas su 1 aSies puspriekabe
54 3 asiy vilkikas su 2 aSiy pusprieckabe
55 2 asiy vilkikas su 3 asiy puspriekabe
56 3 asiy vilkikas su 3 aSiy puspriekabe
61 2 asiy autobusai
3 asiy autobusai
7 7 ar daugiau asiy transporto priemonés
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3.3 lentelé. Automobiliy eismo matavimo panaudojant vamzdelinius klasifikatorius viety sarasas

WGS koordinatés Eismo apskaitos
EIM Gatvés Truk
tasko . . Savaités | Savai- | Vala | Pra- Pa- . Kryptis Matavimo biidas
Platuma Ilguma pavadinimas Data . . v . me,
Nr. diena té nda dzia | baiga val.
1 55.92275 | 23.27117 | Architekty g. 2017-07-03 1 27 12 12:20 | 16:20 | 04:00 | Link Jablonskio g. | Vamzdeliniai sk.
1 55.92275 23.27117 | Architekty g. 2017-07-03 1 27 12 12:20 | 16:20 | 04:00 | Nuo Jablonskio g. Vamzdeliniai sk.
2 55.91833 | 23.25542 | Architekty g. 2017-07-03 1 27 12 12:10 | 16:10 | 04:00 | Link Jablonskio g. | Vamzdeliniai sk.
2 55.91833 23.25542 | Architekty g. 2017-07-03 1 27 12 12:10 | 16:10 | 04:00 | Nuo Jablonskio g. Vamzdeliniai sk.
3 55.91708 | 23.33432 | Dubijos g. 2017-07-04 2 27 13 13:00 | 17:00 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
3 55.91708 | 23.33432 | Dubijos g. 2017-07-04 2 27 13 13:00 | 17:00 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
4 55.92245 23.31787 | Dubijos g. 2017-07-03 1 27 13 13:30 | 17:30 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
4 55.92245 | 23.31787 | Dubijos g. 2017-07-03 1 27 13 13:30 | 17:30 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
5 55.92513 | 23.31155 | Dubijos g. 2017-07-03 1 27 13 13:30 | 17:30 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
5 55.92513 23.31155 | Dubijos g. 2017-07-03 1 27 13 13:30 | 17:30 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
6 55.91373 | 23.34385 | Dubijos g. 2017-07-03 1 27 13 13:50 | 17:50 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
6 55.91373 23.34385 | Dubijos g. 2017-07-03 1 27 13 13:50 | 17:50 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
7 55.90715 | 23.25925 | Geguziyg. 2017-07-04 2 27 10 10:00 | 14:00 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
7 55.90715 23.25925 | Geguziy g. 2017-07-04 2 27 10 10:00 | 14:00 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
8 55.90398 | 23.26375 | Geguziyg. 2017-07-03 1 27 12 12:00 | 16:00 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
8 55.90398 | 23.26375 | Geguziyg. 2017-07-03 1 27 12 12:00 | 16:00 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
9 55.94367 | 23.31055 | J. Basanaviliaus 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Akmenés Vamzdeliniai sk.
9 55.94367 | 23.31055 | J. BasanaviCiaus 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Nuo Akmenés Vamzdeliniai sk.
10 55.95877 | 23.31758 | J. Basanaviliaus 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Akmenés Vamzdeliniai sk.
10 55.95877 | 23.31758 | J. BasanaviCiaus 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Nuo Akmenés Vamzdeliniai sk.
11 55.9187 23.28508 | Jablonksio g. 2017-07-03 1 27 12 12:40 | 16:40 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
11 55.9187 23.28508 | Jablonksio g. 2017-07-03 1 27 12 12:40 | 16:40 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
12 55.91852 | 23.29543 | Pramonés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
12 55.91852 | 23.29543 | Pramonés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
13 55.9043 23.33058 | Pramonés g. 2017-07-04 2 27 13 13:10 | 17:10 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
13 55.9043 23.33058 | Pramonés g. 2017-07-04 2 27 13 13:10 | 17:10 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
14 55.89813 | 23.27213 | Sembos g. 2017-07-03 1 27 12 12:00 | 16:00 | 04:00 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
14 55.89813 | 23.27213 | Sembos g. 2017-07-03 1 27 12 12:00 | 16:00 | 04:00 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
15 55.91908 | 23.34537 | Serbenty g. 2017-07-04 2 27 9 09:00 | 13:00 | 04:00 | Link Vilniaus g. Vamzdeliniai sk.
15 55.91908 | 23.34537 | Serbenty g. 2017-07-04 2 27 9 09:00 | 13:00 | 04:00 | Nuo Vilniaus g. Vamzdeliniai sk.
16 55.91132 23.3349 | Serbenty g. 2017-07-03 1 27 14 14:00 | 18:00 | 04:00 | Link Vilniaus g. Vamzdeliniai sk.
16 55.91132 23.3349 Serbenty g. 2017-07-03 1 27 14 14:00 | 18:00 | 04:00 | Nuo Vilniaus g. Vamzdeliniai sk.
17 55.90997 | 23.26912 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Akropolio Vamzdeliniai sk.
17 55.90997 | 23.26912 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Centro Vamzdeliniai sk.
18 55.91458 | 23.27937 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Akropolio Vamzdeliniai sk.
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EIM

WGS koordinatés

Eismo apskaitos

tasko Ga?v?s Savaités | Savai- | Vala | Pra- Pa- Trl.lk Kryptis Matavimo biidas
Platuma Ilguma pavadinimas Data . . ¥ . me,
Nr. diena té nda dzia | baiga val.
18 55.91458 | 23.27937 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Centro Vamzdeliniai sk.
19 55.91922 | 23.28955 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Akropolio Vamzdeliniai sk.
19 55.91922 | 23.28955 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Centro Vamzdeliniai sk.
20 55.92235 23.2965 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Akropolio Vamzdeliniai sk.
20 55.92235 23.2965 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Centro Vamzdeliniai sk.
21 55.92492 | 23.30222 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Akropolio Vamzdeliniai sk.
21 55.92492 | 23.30222 | Tilzés g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Centro Vamzdeliniai sk.
22 55.92535 | 23.32693 | Vilniaus g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Vytauto g. Vamzdeliniai sk.
22 55.92535 | 23.32693 | Vilniaus g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Nuo Vytauto g. Vamzdeliniai sk.
23 55.94032 | 23.29513 | Vilniaus g. 2017-07-04 2 27 8 08:10 | 12:10 | 04:00 | Link Zemaités g. Vamzdeliniai sk.
23 55.94032 | 23.29513 | Vilniaus g. 2017-07-04 2 27 8 08:10 | 12:10 | 04:00 | Nuo Zemaiteés g. Vamzdeliniai sk.
24 55.92877 | 23.29358 | Zemaités g. 2017-07-03 1 27 13 13:00 | 17:00 | 04:00 | Link Dubijos g. Vamzdeliniai sk.
24 55.92877 | 23.29358 | Zemaités g. 2017-07-03 1 27 13 13:00 | 17:00 | 04:00 | nuo Dubijos g. Vamzdeliniai sk.
25 55.93542 | 23.30552 | Zemaités g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Vilniaus g. Vamzdeliniai sk.
25 55.93542 | 23.30552 | Zemaités g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Nuo Vilniaus g. Vamzdeliniai sk.
26 55.94243 23.31433 | Zemaités g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Link Centro Vamzdeliniai sk.
26 55.94243 23.31433 | Zemaités g. 2017-07-04 2 27 8 08:00 | 12:00 | 04:00 | Nuo Centro Vamzdeliniai sk.
A 6197082 459773 Aerouosto g. 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 | 24 | Link Radviliskio g. | Vamzdeliniai sk.
A 6197082 459773 Aerouosto g. 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 | 24 | Nuo Radviliskio g. | Vamzdeliniai sk.
B 6195993 460588 Aerouosto g. 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 | 24 | Nuo Dubijos g. Vamzdeliniai sk.
B 6195993 460588 Aerouosto g. 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 | 24 | Link Dubijos g. Vamzdeliniai sk.
C 6198266 455410 | Aukstabalio g. 2017-04-10 1 15 11 11:00 | 11:00 | 24 | Nuo Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
C 6198266 455410 | Aukstabalio g. 2017-04-10 1 15 11 11:00 | 11:00 | 24 | Link Tilzés g. Vamzdeliniai sk.
D 6197434 459875 P. Motiekaicio g. 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 | 24 | Link Radviliskio g. | Vamzdeliniai sk.
D 6197434 459875 P. Motiekaicio g. 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 | 24 | Nuo Radviliskio g. | Vamzdeliniai sk.
E 6197330 459788 Radviliskio (B1) g.| 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 | 24 Nuo Dubijos g. Vamzdeliniai sk.
E 6197330 459788 Radviliskio (B1) g.| 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 | 24 | Link Dubijos g. Vamzdeliniai sk.
F 6197422 459807 Radviliskio (B1) g.| 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 | 24 | Nuo Dubijos g. Vamzdeliniai sk.
F 6197422 459807 Radviliskio (B1) g.| 2017-04-10 1 15 12 12:00 | 12:00 24 Link Dubijos g. Vamzdeliniai sk.
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4. PRIORITETINIS REMONTUOTINU GATVIU (RUOZU) SARASAS

4.1 Gatviy ruozy homogenizavimas

Atsizvelgiant j Siauliy miesto gatviy tinkla tyrimy duomenys apimtys 342,75 km i 108
gatviy (visos eismo juostos) apjungtos 1 dvi eismo juostas. Matavimy duomenys apjungti | dviem
biidais jvertinant gatvés eismo juosty skaiiy:

— 1ki dviejy eismo juosty gatvé be skiriamosios juostos ir be dvigubos iStisinés linijos,
traktuojama kaip turinti vieng (bendra) vaziuojamaja dalj (Zzymima — 0);

— daugiau kaip trijy eismo juosty gatveé su skiriamgja juosta arba dviguba iStisine linija,
traktuojama kaip turinti dvi skirtingy kryp¢iy vaziuojamasias dalis, t.y pirmyn (Zymima — 1)
ir atgal (Zymima — 2).

Gatviy vaziuojamyjy daliy nustatymas atliktas pagal tyrimo metu iSmatuoty eismo juosty
skai¢iy. Gatvés pradzia ir pabaiga bei vaZiavimo kryptis nustatyta pagal Siauliy miesto savivaldybés
pateikta informacijg (Zr. B Priedg).

Apjungiant iSmatuotus kiekvienos eismo juostos duomenis dangos biklés vertinimui
atrinktos labiausiai pazeisto dangos ploto techninés charakteristikos bei dangos biuklés indeksai.
ApskaiCiuotas suminis dangos biiklés indeksas 10 m ilgio atkarpoms charakterizuojantis dangos
bikle dviem eismo juostoms. Gatviy vaziuojamosios dalys suskirstytos j homogeninius ruozus
pagal dangos surimo lygj, apjungiant ] ne mazesnius kaip 50 m ilgio ruozelius. I$ viso nustatyta 619
skirtingos dangos biklés ruozy, kurie apima 164,15 km ne maziau kaip dviejy eismo juosty Siauliy
miesto gatviy.

Kiekvienam gatvés ruozui pateiktos jo pradzios ir pabaigos koordinatés, vaziavimo kryptis

ilgis, ruozo, vidutinés dangos biiklés indeksy vertés, suminis dangos suirimo laipsnis.

4.2 Techniniai, ekonominiai ir socialiniai veiksniai prioritetiniam sarasui sudaryti
Prioritetinio remontuotiny, rekonstruotiny gatviy ruozy sgrasui sudaryti vertinami
techniniai, ekonominiai ir socialiniai veiksniai. Esminis veiksnys prioritetiniam sgrasui — techninis —
tai suminis dangos biiklés indeksas. Ekonominis veiksnys jvertintas parenkant gatviy remonto riis}
ir apskaiCiuojant preliminarig remonto kaing. Socialiniai veiksniai apima transporto eismo
intensyvumo ir visuomeninio transporto eismo intensyvumo kriterijus. Bendrojo ir visuomeninio

transporto eismo intensyvumo koeficientai socialiniams poreikiams jvertinti pateikti 4.1 lenteléje.
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4.1 lentelé. Bendrojo ir visuomeninio transporto eismo intensyvumo koeficientai socialiniams poreikiams jvertinti

Koeficientai Vidutinis metinis paros eismo intensyvumo | Visuomeninio transporto  paros  eismo
intervalai, aut./p. intensyvumo intervalai, aut./p.

1 <3000 <100

1,2 [3000 — 6000) [100 —200)

1,4 [6000 — 12000) [200 — 400)

1,6 > 12000 > 400

4.3 Gatviy remonto riSies parinkimas

Atsizvelgiant | sumin} dangos buklés indeksg priimta taikyti tris remonto veiklas

(Zr. 4.2 lentele): paprastajj; remontg, kapitalin} remontg I ir kapitalinj remontg II. PaZymétina, kad

ruozuose, kuriuose vidutinis laikomosios gebos indeksas BI S yra didesnis kaip 1,1 turi biiti

jvertintas dangos konstrukcijos stiprinimo poreikis.

Remonto kainai patikslinti eismo juosty skaiCius ir plotis nustatytas vizualiai vertinant

tyrimo metu surinktus duomenis (zr. D Prieda).

4.2 lentelé. Dangy remonto metodai atsizlegiant j gatvés ruozo suminj dangos suirimo laipsnj

Suminis dangos biklés

Veikla

Remonto metodas

Preliminari 1 m?

indeksas kaina, Eur su PVM
Labai gera <1 Nuolatiné priezitira Plysiy taisymas, pavir§iaus apdorojimas Nevertinta
Gera [1:2) Nuolatiné prieziiira Plysiy taisymas, pavirsiaus apdorojimas Nevertinta
Vidutiné [2:3) Paprastais remontas | Pagal ][T APM 10 ir TRA APM 10 (asfalto 15,00
(PR) virSutinio sluoksnio pakeitimas arba
karstasis regeneravimas kelyje)
Bloga [3:4) Kapitalinis remontas | Dangos frezavimas, asfalto i§lyginamojo, 32,50
I apatinio (6 cm AC 16 AS su PMB) ir
(KR-1) virsutinio (3,5 cm SMA 11 S su PMB)
sluoksniy jrengimas
Labai bloga >4 Kapitalinis remontas | Dangos frezavimas, asfalto i§lyginamojo, 45,20
II apatinio (12 cm AC 16(22) AS su PMB) ir
(KR-2) virsutinio (3,5 cm SMA 11 S su PMB)
sluoksniy jrengimas

4.4 Prioritetinis remontuotiny gatviy sarasas

D¢l didelés prioritetinio sgraso apimties Siame skyriuje pateikiamas pirmy 50-ies pozicijy

saraSas (zr. 4.3 lentel¢). Visas prioritetinis remontuotiny gatviy (ruozy) sarasas pateiktas L priede.

Skai¢iavimais nustatyta preliminari remonto kaina Siauliy miesto gatviy ruozams

remontuoti 45,843 min. Eur su PVM.
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4.3 lentelé. Prioritetinio remontuotiny, rekonstruotiny gatviy ruozy saraso fragmentas

Atstumas, m BI S | SDBI .- - - =
- , ¢ 2|7 |3F pis | §iz
= 2 . = Z 5 = 2 =5 |2 |BEE |ZsSse EPESE
S & Gatves g | 32 g |7 . | % |ES |F< |28 |25 [zzEE
'Z % pavadinimas E; :% § nuo iki “E Vid. Vid. = g § uE § E’ g g z 5- é 5 z g
' * : : | B |TE|3g |2E% [pid
& 3 $ = @
1| 358.3 Tilzes g Cl 1 D1 ir D2 720 780 60 0,69 4,39 11,2 2 3,5 KR-2 22971
2 | 358.3 Tilzes g Cl 1 D1 ir D2 1730 1950 220 0,48 4,23 10,8 2 3,5 KR-2 84226
3] 3583 Tilzes g Cl 1 D1 ir D2 1100 1230 130 0,24 4,05 10,4 2 3,5 KR-2 49770
4 | 358.3 Tilzes g Cl 1 D1 ir D2 2050 2150 100 0,45 4,03 10,3 2 3,5 | KR-2 38285
5] 358.2 Tilzes g B2 1 D1 ir D2 520 620 100 2,20 4,48 10,0 2 3,7 KR-2 40473
6 | 358.3 Tilzes g Cl 1 D1 ir D2 0 50 50 0,83 4,42 9,9 2 3,5 | KR-2 19143
7| 3582 Tilzes g B2 2 K1 ir K2 0 80 80 0,42 4,40 9,9 2 3,7 | KR-2 32378
8 | 358.2 Tilzes g B2 1 D1 ir D2 710 820 110 1,24 4,39 9,8 2 3,7 KR-2 44520
9| 358.2 Tilzes g B2 1 D1 ir D2 420 520 100 1,87 4,29 9,6 2 3,7 KR-2 40473
10 | 441 Zemaites g Cl 0 K1 ir D1 1650 2190 540 0,86 4,26 9,5 4 3,7 | KR-2 | 437099
11 | 358.2 Tilzes g B2 1 D1 ir D2 0 310 310 1,61 4,24 9,5 2 3,7 KR-2 125464 0,93
12 | 358.3 Tilzes g Cl 2 K1 ir K2 1550 2160 610 0,52 4,15 9,3 2 3,5 | KR-2 | 233535
13 | 358.2 Tilzes g B2 1 D1 ir D2 1360 1465 105 0,65 4,13 9,2 2 3,7 KR-2 42496
14 | 358.3 Tilzes g Cl 2 K1 ir K2 1400 1450 50 0,61 4,11 9,2 2 3,5 KR-2 19143
15| 258.2 Pramones g C2 0 K1 ir D1 1020 1130 110 1,94 4,11 9,2 4 3,7 KR-2 89039
16 | 358.2 Tilzes g B2 1 D1 ir D2 620 710 90 2,42 4,08 9,1 2 3,7 KR-2 36425
17 | 258.1 Pramones g C2 0 K1 ir D1 730 960 230 1,10 4,57 9,0 2 5 KR-2 | 125792
18 | 25 Ausros_al D 0 K1 ir D1 0 1530 1530 0,95 3,98 8,9 2 3,7 | KR-1 | 445238
19 | 358.2 Tilzes g B2 2 K1 ir K2 1070 | 1459,5 | 389,5 0,77 3,94 8,8 2 3,7 | KR-1 | 113347 2,04
20 | 258.1 Pramones g C2 0 K1 ir D1 0 130 130 1,17 4,49 8,8 2 5 KR-2 71100
21| 43.2 Birutes g C2 0 K1 ir D1 940 1000 60 0,87 4,49 8,8 2 3,7 KR-2 24284
22 | 258.1 Pramones_g C2 0 K1 ir D1 1120 1280 160 0,88 4,45 8,7 2 5 KR-2 87508
23 | 113.2 J Basanaviciaus g Cl 0 K1 ir DI 690 1710 1020 1,35 4,44 8,7 2 4 KR-2 | 446287
24 | 358.2 Tilzes g B2 2 K1 ir K2 80 840 760 0,70 3,87 8,7 2 3,7 | KR-1 | 221164
25| 187 Lyros g C2 0 K2 ir D2 780 1017,5 | 237,5 1,55 4,50 8,6 4 3,5 | KR-2 | 181851 3,07
26 | 358.3 Tilzes g Cl 1 D1 ir D2 1390 1730 340 0,28 3,37 8,6 2 3,5 | KR-1 93594
27 | 411.2 Vilniaus g Cl 0 K1 ir D1 0 150 150 1,34 4,36 8,6 4 3,2 | KR-2 | 105009
28 | 441 Zemaites g Cl 0 K1 ir D1 2510 2820 310 1,48 3,80 8,5 2 3,7 KR-1 90212
29 | 358.2 Tilzes g B2 1 D1 ir D2 1070 1170 100 0,95 3,80 8,5 2 3,7 | KR-1 29101
30 | 358.3 Tilzes g Cl 2 K1 ir K2 2490 2590 100 0,93 3,78 8,5 2 3,5 | KR-1 27528 4,08
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Atstumas, m

BI S

SDBI

1 w =] w -

- , e | g7 |38 |285 B3
= 2 . = Z 5 = 2 =5 |2 |BEE |ZsSse EPSE
S & Gratves g | 2 g |7 . 4 | 5 |ES |Fo |2% |EEF [zEiE
.Z % pavadinimas E; :% § nuo iki “E Vid. Vid. T : § uE § E’ g g g: 5- é 5 g: g

: = g g 2| & |gg |=F= | F2¢

a5 $ = &
31| 187 Lyros g 0 K2 ir D2 0 700 700 1,52 4,38 4 3,5 KR-2 535982
32 | 441 Zemaites g 0 K1ir D1 1010 1230 220 0,67 3,74 4 3,7 KR-1 128043
33193 Gardino g 0 K1ir D1 0 340 340 1,20 422 4 3,7 KR-2 275211
34 | 358.3 Tilzes g 2 K1 ir K2 0 100 100 0,27 3,66 2 3,5 KR-1 27528
35| 358.3 Tilzes g 2 K1 ir K2 2250 2390 140 0,92 3,62 2 3,5 KR-1 38539
36 | 411.2 Vilniaus g 0 K1ir D1 1940 2010 70 0,33 4,12 4 3,2 KR-2 49005
37 | 358.3 Tilzes g 1 D1 ir D2 1230 1320 90 0,25 3,14 2 3,5 KR-1 24775
38 | 258.2 Pramones g 0 K1 ir D1 1250 1389 139 0,62 3,57 4 3,7 KR-1 80900
39 | 411.2 Vilniaus g 0 K1ir D1 310 570 260 1,47 4,05 4 3,2 KR-2 182015
40 | 358.3 Tilzes g 1 D1 ir D2 2860 3060 200 0,37 3,07 2 3,5 KR-1 55055
41 | 358.3 Tilzes g 2 K1 ir K2 2750 | 2878,5 128,5 0,79 3,50 2 3,5 KR-1 35373
42 | 384 V_Kudirkos g 0 K1ir D1 0 840 840 3,62 4,66 2 3,2 KR-2 294025 5,14
43 | 43.2 Birutes g 0 K1 ir D1 770 860 90 0,25 3,98 2 3,7 KR-1 26191
44 | 358.2 Tilzes g 1 D1 ir D2 1170 1360 190 1,07 3,48 2 3,7 KR-1 55291
45 | 391 Vaidoto g 0 K1 ir D1 810 880 70 0,56 4,62 2 3,7 KR-2 28331
46 | 358.3 Tilzes g 2 K1 ir K2 1450 1550 100 0,59 3,45 2 3,5 KR-1 27528
47 | 427 Vytauto g 0 K1ir D1 1140 1280 140 0,81 3,88 2 4 KR-1 44044
48 | 441 Zemaites g 0 K1ir D1 4570 5016 446 1,42 4,52 2 3,7 KR-2 180506
49 | 411.2 Vilniaus g 0 K1 ir D1 760 1800 1040 0,43 3,87 4 3,2 KR-1 523495 6,03




ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1.

Siauliy miesto gatviy su asfalto danga biiklei nustatyti taikyti inovatyviis ir automatizuoti
metodai, kurie jgalino iStirti, iSanalizuoti, susisteminti, bei sudaryti prioritetinj gatviy
remonto s3rasg 164 km ilgo gatviy tinklui (skai¢iuojant dviejy eismo juosty plociu).
Apskai¢iavus SDBI, kuris apima atskirus baklés indeksus, nustatytas Siauliy miesto gatviy
tinklo svertinis vidurkis — 3,43, kuris identifikuoja blogg bendrg gatviy tinklo dangos biikles
lygi.
Siauliy miesto B ir C kategorijy gatviy dangos remontui parinktos trys rasys:
- Paprastasis remontas — pakeiciant asfalto virSutinj sluoksnj (iki 4 cm) arba taikant
karsta regeneravima kelyje;
- Kapitalinis remontas I — pakeciant ne maziau kaip 9,5 cm storio asfalto dangos
sluoksniy;
- Kapitalinis remontas II — pakeiciant ne maziau kaip 15,5 cm storio asfalto dangos
sluoksniy.
SkaiGiavimais nustatyta preliminari remonto kaina Siauliy miesto gatviy ruozams
remontuoti 45,843 mln. Eur su PVM. Siilomy remonto sprendiniy finansy poreikis apima
remonto poreik] pagal didziausiy iSrinkty pazaidy sumg (dvieju eismo juosty atveju), todél
atliekant detalius tyrimus objekto lygiu, 1éSy poreikis gali padidéti arba sumazéti. Lésy
poreikis gali biiti sumazintas taikant nestandartinius optimizuoty dangos konstrukcijy
sprendinius.
Rekomenduojama kuo skubiau pradéti taikyti sudaryta prioritetinj remontuotiny gatviy
(ruozy) sarada planuojant 2018 ir vélesniy mety Siauliy miesto gatviy remontus. Biitina
pabreézti, kad kiekvienu atveju turi buti jvertinta gatvés buklé ir specifika objekto lygiu bei

remonto sprendiniai patikslinti techniniame projekte arba remonto aprase.
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